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PROGRAM CIKTILARI

Bu mesleki gelisim programini tamamlayan 8gretmenler:

Temel elektronik &gelerini aciklar.

Mikrodenetleyici ile programlamayr aciklar.

Arduino kartlarini ve cesitlerini aciklar.

Devre simiUlasyonunu ve gesitlerini aciklar.

Tinkercad Circuits ile devre simulasyonu yapar.

Arduinoyu kodlamak icin kullanilan platformlarn agiklar.
mBlock programini kullanarak Arduino kodlar.

Arduino IDE programini kullanarak Arduino kodlar.

Tinkercad kullanarak G¢ boyutlu yazicilar icin model olusturur.
Tinkercad ile uygulama olusturur.

Kendisine verilen materyalleri kullanarak Arduino Uno kartini kodlar.
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TEMEL ELEKTRONIK - I

Elektronik, elektronik aygitlan calishrmak amaciyla kicuk elektrik akimlarinin nasil kontrol edilmesi
gerektigini arastiran bilim dalina denir. Elektronik bilim dali, cok geng bir bilim olsa da, gunlik
hayata en cok adapte olmus bilim dali oldugu séylenebilir. Cinkd hemen hemen evde, ulagimda,
iste vb. her yerde elektronik aletleri kullaninz. Bu bilim dali hayatimizin vazgecilmez unsurlari arasina
girmistir. Elektronik cihazlarin olmadigi bir ortam yok denecek kadar azdir. Elektronik bilim dali fizik,
matematik ve kimya dallariyla birebir iliskilidir. Simdiden elektronik bilimi tom dinyayr degistiren
ciktilar Gretmistir. Bu bolimde iletkenlik, yalitkanlik, elekiriksel terimler, temel elekironik devre
elemanlar ve kullanilan sensérlere detayli bir sekilde deginilmistir.

1.1. iletkenlik ve Yalitkanhk

Maddeler, elektrik yokint iletme yeteneklerine gére siniflandinlir. Buna gére elektrik yoklerini
iletebilen maddeler iletken, iletmeyen maddelere de yalitkan madde adi verilir.

iletkenlerin Baslica Ozellikleri:

Atomlarin dis yéringede bulunan elektronlan atoma zayif sekilde baglidir.

Isida, 1sikta ve elekiriksel etki oldugunda, kolay bir sekilde atomdan ayrilir.

Dis yéringede bulanan elektronlar valans elektron diye adlandirilir.

Sivi ve gazlardan bazilarinin metallerin iletkenlik ézelligi vardir.

Metallerin sivi ve gazlara gére daha iyi iletkenligi bulunmaktadir.

Metaller iletkenlik durumuna gére iyi iletken ve kotU iletken diye aynlmaktadir. Atomlarinda bir
valans elektron bulunduran metaller iyi iletken &zelligine sahiptir.

B Saof madde olarak elde edilemeyen bakir, altin ve gimise nispeten biraz daha kéti iletkendir.
Ama maliyetinin ucuz ve bol olmasindan dolayi cokga kullaniimaktadir.
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Ornek: Bakir, altin, gumus, aliminyum, demir, cinko, civi, aliminyum folyo, tuzlu su, asitli su, sirke
iletken maddelerdir.

Yalitkanlarin Baslica Ozellikleri:

Elekirik akimini iletmezler.
Sahip oldugu elektronlar atomlarina siki bir sekilde baghdir.

Yalitkanlarin dis yéringede bulunan elekiron sayilan 8 ve 8’e yakindir. Bundan dolayr atomun dig
yoéringesinden uzaklashirilmalar zor olmaktadir.

Ornek: Cam, tahta, kagit, porselen, kaucuk, lastik, plastik, seramik, yagmur suyu, saf su yahtkan
maddelerdir.

Yari iletkenlerin Baslica Ozellikleri:

Iletkenlik dzelligi olarak iletken ve yalitkanlar arasinda bulunur.
Normal hélde yalitkanlk ézelligine sahiptirler.

Isi, 151k ve manyetik etkisi altina birakildigi zaman veya gerilim uygulanirsa valans elektronu
serbest héle gecerek, iletkenlik ézelligi kazanr.

Bu durumdaki iletkenlik &zelligi kazanimi gecicidir. Dis etki kalkhgi zaman elektronlar tekrar
atomlarina dénus yaparlar.

Tabiatta yari iletkenler basit eleman hélinde bulunur. Laboratuvarda ise bilesik eleman hélinde
elde edilirler.

Yari iletken maddeler kristal yapidadir. Bu durumdan dolayr atomlar kibik kafes sistemi adi
verilen belirli bir duzende siralanir.

Yari iletkenler yukarida belirtilen maddelerde oldugu gibi 1si, 1sik etkisi ve gerilim uygulanmasi
ile birlikte belirli oranda iletken héle gecirilmektedir. Iclerine ise bazi 6zel maddeler katilmasi ile
iletkenlik dzellikleri artinlir.

Bilgisayarlarda bilginin hafizada tutulmasinda kullanilan transistérlerin imalatinda bu maddelerin
dnemi biyuktor. Transistérlerin ana maddesi budur. Belirli bir voltajin Ustine ¢ikhginda iletim
héline gectikleri icin 1 bilgisini, belirli bir voltajin altinda kalinca yalitimda olduklarinda O bilgisini
barindinrlar.

Ornek: Silisyum ve Germanyum
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1.2. Elekiriksel Terimler

Voltaj: Gerilimin veya voltaj elektronlarinin maruz kaldiklart elekirostatik alan kuvvetine karsi hareket
ettiren kuvvete denir. Bir elekirik alani icinde bulunan iki nokta arasindaki potansiyel fark olarak da
bilinmektedir. Birimi Volt olarak gecer ve elekirik devrelerinde ise V ile gésterilir.

Akim: Elektriksel yUk tasiyan pargaciklarin hareketine akim denir. Bir kesit Uzerinde birim zamanda
gecen yUk miktari ise elektrik akimini vermektedir. Birimi Amper olarak yazilir. 1 harfi ile gésterilir.
I = V/R form0lG kullanilir. Sekil 1.1'de elekirik akiminin devreyi tamamlarken yénini gésteren devre

semasi gosterilmektedir.

/

Sekil 1.1. Elektrik akimi

Gug: Elektrik devresi ile taginan gice elekiriksel gic adi verilir. Birimi watt'tir. Elektrikle calisan
cihazlarin birim zamanda harcanan enerji miktari da gig olarak tanimlanmaktadir. Bir watt gic icin
elektrikli cihaz, saniyede bir joule enerji harcamaktadir.

Kisa Devre: Herhangi bir devrede bir hata sonucunda meydana gelmesiyle, yike paralel olan disik
direncli hattir. Sekil 1.2°deki kisa devrede elekirik akimi K ampulinin bulundugu hat yerine direnci
dustk olan iletken tel Uzerinden gegmektedir.

ol

K

4
[
i

Sekil 1.2. Kisa devrenin meydana gelisi
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K ampulinin bulundugu hattan akim gecmediginden dolayr ampul yanmaz.
Ampul ya da ampulin hattinda bulunan diger devre elemanlari da calismaz.
iletken olan kablo isinir.

Kisa devre de pil veya batarya kisa zamanda biter.

Kablonun isinmasindan dolayr yangin cikabilir.

Acgik Devre: Devrede devamli akim gecmeyecek sekilde bir yalitkan sayesinde kesilmis olan
elektrik devresidir. Bu elekirik devresinde anahtarin acik olmasindan dolayr devredeki akim devreyi
tamamlayamadigi icin, bundan dolayr acik devreyi olusturur.

Kapali Devre: Anahtarin kapali oldugu devre kapali devredir ve bu devrede akim devreyi
tamamlayarak, ampul 1sik vermektedir.

e

A . etk
Ampul Elektron Ampul Elektrik 4
¥  Alkis Yoni Alam Yéni

4 4
L ; Y
Acik Anahtar . + Kapali Anahtar ; +
Pil Pil

Sekil 1.3. Acik ve kapali devre érnegi (Ozkasiker, 2013)

Sekil 1.3'te acik ve kapali devre semalar verilmektedir. Kapali devrede elekirik akiminin devreyi
tamamlamasi ile ampulin yandigr gérilmektedir.

Elektrik akimi Dogru Akim ve Alternatif Akim olarak ikiye ayrilir.

Dogru Akim: Devredeki elektrik yikinin tek yonli akisina veya hareketine verilen isimdir. Dogru
akim devrede yUksek gerilim seviyesinden alcak gerilim seviyesine dogru akis géstermektedir. Burada
akimin yéni degisim olmasa bile siddeti degisebilir. Dogru akim kisaca DC olarak kisaltilmaktadir.
Cogu elektronik ve bilgisayar donanimlarinin calismasinda DC gereklidir.

Alternatif Akim: Zamana bagli bir sekilde genligi ve yonu periyodik élcide degisen elekiriksel akim
olarak tanimlanir.
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Alternatif akimda en cok sinis dalgasi kullanilmaktadir. AC ile gésterilir. Sekil 1.4'te AC ve DC
devrelerine érnek devre semalar gdsterilmektedir.

(bC) (AC)

! — I >

Sekil 1.4. DC ve AC devre drnegi

1.3. Temel Elekironik Devre Elemanlan

Direncg: Direnc kelime manasi olarak, bir seye karsi gésterilen zorluk anlami tagimaktadir.

: Teknik anlamda potansiyel enerji bakimindan yiksek olan elektronlarin iletken Gzerinden

¥ bir ortamdan farkli bir ortama hareketi esnasinda iletkenin bu kuvvete karsi koydugu
duruma direnc denir. Birimi ise Ohm’dur. R harfi ile gasterilmektedir.

AKIM

0+

Sekil 1.5. Direncin ¢aligma prensibi

Direnc degerleri Gzerindeki renkler sayesinde okunabilir. Bu renkler, direncin degerini ve toleransini
belirlemektedir. Direnclerin Gretiminde renk kodlar kullanilarak, dért, bes veya alti renkli olacak
sekilde imal edilirler. Tablo 1.1’de direncler Uzerinde renklere karsilik gelen sayisal degerler verilmistir.
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RENK SAYI CARPAN TOLERANS

Siyah 0 100 =1 -
Kahverengi 1 10" =10 %1
Kirmizi 2 102 =100 %2
Turuncu 3 10 = 1000 -
4 10* = 10.000 -

5 10° = 100.000 %0,5

6 10° = 1.000.000 %0,25

7 107 = 10.000.000 %0,1
8 108 = 100.000.000 -
Beyaz 9 10? = 1.000.000.000 -
Altin - 0,1 %5
Gimus - 0,01 %10

Tablo 1.1. Renklerin Sayisal Kargiliklari

NOT

Bu tabloyu akilda daha kolay tutabilmek icin bir tekerleme kullanilmaktadir. Renk isimlerinin

bas harfleri tekerlemede sirasyla boytk harfle yazilmist. “SoKaKTaSaYaMaMGiBi”

“SoKaKTa"aYaMaMGi' i

Sekil 1.6’da verilen direnclerin Uzerindeki renklere gére degerleri gésterilmektedir.

22001 5% TOLERANS

4.7K0Q 1% TOLERANS

10K 10% TOLERANS

1.2M0Q 2% TOLERANS

- Dért Renk -

0 000

S

Sekil 1.6. Renk kodlarina gére direng érnekleri
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ilk direncin renkleri kirmizi-kirmizi-kahverengi ve altin rengidir. Sekil 1.6’da &rnek dért adet direnc

verilmis ve deg@erleri yanina yazilmishir. Bu direnclerin degerleri okunurken;

Birinci Direnc  : 22x10" %5 = 220 Ohm ikinci Direnc 147 x 102 %1 = 4.7 Kohm
Uctinct Direnc : 1T0x10® %10 = 10 Kohm  Dérdinci Direng : 12 x 105 %2 = 1.2 Mohm

5

bantli direncin Uzerindeki renklere gére degerinin gésterilmesi.

-

1

2
3
4
5

Yukandaki tabloya gére 100 * 10 = 1000 ohm = 1 Kilo ohm. %1 tolerans ile 990 ohm ile 1010

. Renk: Basamak degeri Kahverengi: 1
. Renk: Basamak degeri Siyah: 0

. Renk: Basamak degeri Siyah: O

. Renk: Carpan degeri Kahverengi: 10!

. Renk: Tolerans degeri Kahverengi: %1

ohm arasindadir.

6

bantl direncin Gzerindeki renklere gére degerinin gdésterilmesi.

~Am—

1
2
3
4

. Renk: Basamak degeri Kahverengi: 1
. Renk: Basamak degeri Siyah: 0

. Renk: Basamak degeri Siyah: 0

. Renk: Carpan degeri Gimuis: 0.01
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5. Renk: Tolerans degeri Kirmizi: %2

6. Renk: Sicaklik katsayisi Kahverengi: 100 ppm/Santigrat derece.

Yukaridaki tabloya gére 100 * 0.01 = 1 ohm. %2 tolerans ile 0.98 ile 1.02 ohm arasinda degisim
gosterir. Bu direng 1 Santigrat derece sicaklik degisiminde direng degerinde 0.0001 ohm degisim
gOsterir.

I

yayan bir elektronik devre elemani olarak tanimlanir. Sekil 1.7'de led’in gérseli ve
semboli gésterilmektedir.

W H (H LED: “Light Emitting Diode”, Isik Yayan Diyot, Yari iletken, diyot temelli ve 1sik

ANODE catHopE | —

Sekil 1.7. Led devre elemani

Ozellikleri:

B Lledler 6zellik bakimindan yari iletkendir.

B Temel ana maddesi silisyumdur.

m Uzerinden akim gectigi zaman fotonun aciga ctkmast ile isik verirler.

B Farkli acilara gére 1sik verecek sekilde Uretilir.

m ledlerin akim gerilim grafikleri Usteldir. Uygun calisma noktasinda ledin Gzerinde olan az
gerilim degisimi biyUk bir akim degisimine sebep olmaktadir. Yiksek akimdan dolayi ledlerin
bozulmamasi amaciyla ledlere seri bir akim sinirlama direnci baglanmaktadir. Béylelikle hassas
olmayan gerilim araliginda ledlerin bozulmasi engellenmektedir.

m Lledler calisma prensibi olarak Zener diyot benzer Gzerinde sabit bir gerilim disirmektedir.
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‘;’,‘Q RGB LED: Kirmizi, yesil, mavi (Red, Green, Blue) renklerindeki 3 adet ledi icerisinde
7 barindiran Ledlere RGB led denir. Bu g rengin farkli oranlarda karnstirimasi ile her
rengi elde edebiliriz.

Sekil 1.8. RGB LED bacak baglantilari

Breadboard: Devre tahtasi kullanilarak projeler lehim yapilmadan kolayca
hazirlanabili. Genelde devre tahtasina elektronik bilesenlerin yerlestirilmesiyle
elektronik devreler calisir duruma getirilir. Devre tahtasinin Gzerinde birbirine
baglantili olan paralel hatlar bulunur. Sol ve sag yanlarda bulunan ve dikey olarak
vzanan kirmizi ve mavi hatlar genelde gerilim baglantlar icin kullaniimaktadir.
Kirmizi hatta volt (+), mavi hatta ise toprak hattini (=) baglayip daha sonra
devrenizin diger balimlerinde bu hatlar Uzerinden gerilimlere ulasabilirsiniz. Devre
tahtalan degisik boyutta olsa da temel dzellikleri aynidir. ihtiyaciniza ve kurmak
istediginiz devrelerin boyutlarina gére degisik tipte devre tahtalarn mevcuttur. Sekil
1.9’da boylarina gére devre tahtalar verilmistir. Bu devre tahtalarini projelere gére uygun olarak
kullanma imkéani saglamaktadir.

a) Mini boy b) Orta boy

Sekil 1.9. Boylarina gére devre tahtalari
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Jumper (Atlama) Kablolari: Devre tahtasi ile yapilan farkl uygulamalarda
kullanabilecek kablolardir. Kablo cesitleri bakimindan, iki ucu erkek, iki ucu disi
ve bir ucu disi bir ucu erkek olan jumper kablolardir. Uygulamadaki kullanima
gore devreyi tasarlarken hepsinden de faydalanilabilir. Sekil 1.10’da jumper
kablolar ve devre tahtasinda kullanimi verilmektedir. Calismalara gére 3 farkli
kablodan uygun olan kablolar kullanilmaktadir.

Sekil 1.10. Jumper kablolar ve devre tahtasinda kullanimi

Kondansatér: Elektronlarin  kutuplanmasiyla elekiriksel yoko elektrik alanin
icerisinde depolayabilmektedir. Bu &zelliklerinden yararlanilarak, bir yalitkan
malzemenin iki metal tabaka arasina yerlestiriimesiyle olusturulan temel elektrik ve
elektronik devre elemanlandir. Daha cok kapasite, kapasitér, sigac gibi isimlerle
bilinmektedir. Sekil 1.11"de farkl ézeliklerde kondansatérler gérilmektedir.

Sekil 1.11. Cesitli kondansatér devre elemanlar

Diyot: Sadece bir ydnde akim gecirmektedir. Bir yénde bulunan direncleri ihmal
¢¢ edilebilecek kadar kicik, ébir yéndeki direncleri ise cok buyik olan devre
elemanlandir. Sekil 1.12'de diyot devre elemanlari gésterilmistir.

10

T.C.MiLLi EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidirligi



Sekil 1.12. Cesitli diyot devre elemanlan

Transistor: Transistor yan yana birlestirilmis sekilde iki PN yada NP diyotundan

’ olusmaktadir. Akim ve gerilim kazanci girisine uygulanan sinyalin yUkseltiimesiyle
akim ve gerilim kazanci saglayarak ve gerekli oldugunda anahtarlama elemani
olarak kullanilan yari iletken devre elemanidir. Sekil 1.13te BD135 transistérin
bacak baglantilart gérolmektedir. Transistérlerin - bacak  baglantilar ile ilgili
katologlar yayinlanmigtir.

Emiter
Beyz
Kollektor
B NPN transistor

c

E

Sekil 1.13. BD135 transistér ve bacak baglantilari

Role: Dusuk akimlarin kullaniimasiyla yiuksek akimla calisan cihazlar anahtarlama
gorevi olarak kullanilan temel devre elemanidir. Temel calisma prensibi olarak
roleden bobinine enerji verilmesiyle miknatislanan bobin ise bir armatiri hareket
ettirmesiyle kontaklarin birbirine temas etmesini saglamaktadir. Devredeki iletim bu
sayede saglanmig olur (Semiz, 2016). Role Uzerinde giris olarak VCC (Besleme

11
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12

gerilimi), GND (Topraklama) ve IN (giris pini) girisi bulunmaktadir. Cikis olarak hangi elektronik
devre elemanina bagli ise o devre elemaninin VCC ve GND ve gig baglantisi yerleri bulunmaktadir.
Sekil 1.14"te role cesitleri gorulmektedir.

Sekil 1.14. Farkli réle cesitleri

Buton: Basili olmadiklar sirece devrenin acik kalmasini saglamasiyla akim gecisini

! [ engelleyen devre elemanlandir. ltme seklinde Uzerine basilmasiyla makine veya

yazilimlardaki bir géreve ait sireci baglatir. Arduino, kumanda vb. devrelerde,

~ devrenin calismasinda ve kontrolint saglamada temel bir gegis mekanizmasidir.

Butonlarin pek cok cesidi bulunsa da itme seklinde ve uygulanan kuvvet karsi

koyarak tepki veren yay sistemini olusturur. Sekil 1.15%te farkl buton cesitleri verilmistir. Bazi butonlarin
kullaniminda atlama olmamasi icin 10K’lik direnc kullaniimaktadir (Seremet, 2019).

Sekil 1.15. Dért bacakli buton
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Potansiyometre: Degeri elle ayarlanabilen direnglerdendir. Direng ile ayar
yapilabilen bircok devrede kullanilmaktadir. Pot olarak da adlandinlmaktadir. Pot
devrede akimi sinirlanmasi veya gerilimi balmesi icin kullanilir. Potansiyometrede
3 adet bacak bulunmaktadir. En dista bulunan terminaller potansiyometre igindeki
direnc elemanina ait uc noktalar gésterir. Ortada bulunan bacak ise icerideki
hareketli kontagi gosterir. Genellikle potansiyometrede ortada dénmek Gzere olan
bir duzenek bulunur. Bazi potansiyometrede ise kayan kizag animsatan bir hareketli dizenek
bulunmaktadir. Potansiyometrenin distaki bacaklarina DC gerilim uygulanmaktadir. Ortada bulunan
uc (bacak) ve negatif uctan ise cikis alinmaktadir. Sekil 1.16’da GND (toprak), Data (veri ) ve VCC
(besleme gerilimi) bacaklarindan olusan potansiyometre resmi ve farkli potansiyometre cesitleri
verilmistir.

GN;) v | ﬂ i
Data(A0-AS) ! 3
veC(sV

Sekil 1.16. Potansiyometre ve bacaklarinin gésterimi ve cesitleri

Basit Elektrik Devresi

Basit bir elekirik devresi icin pil, ampul, anahtar ve bakir tel malzemeleri kullanilmaktadir. Sekil
1.17"de devrede anahtar basili oldugunda elekirigin devreyi tamamladigi icin LED veya ampul
yanar, bu devrelere kapali devre denilmektedir. Anahtarin agik oldugu durumda devre kendini
tamamlayamayarak, ampul yanmamaktadir. Bu devrelere ise acik devre denilir.

13
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Anahtar
Sekil 1.17. Anahtarli led devre gérintisi ve semasi (Soruyurdu, 2019)

Sekil 1.18’de devrelerde en cok kullanilan devre elemanlari, gérseli, gérevi ve devredeki sembolleri
verilmektedir.

Devre Elemam Gorsel Gorevi Semboli

Elektrik enerjisini

151k enerjisine “ —@— ‘

Ampul L
geviririm.
e | Elektrik enerjisini | <
Baglant Kablosu 1 iletirim. |

| Devrenin elektrik

enerjisi ihtivacin ‘ | _1;_“.: _'ﬂrl_“
L ki

Fil
karsilarim.
| Enerjinin iletimini -
yada kesilmesini | _:::_ -
Anahtar saglarim.

Sekil 1.18. Devre elemanlari, sembollerle gésterimi ve gérevleri (eokultv.com, 2020 )

14
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Led Devresi

Sekil 1.19'daki devrede, kare olan yerleri hamur ile sabitlenir. Bu uygulama A4 kagidi Gzerine
yapilmaktadir. Turuncu olan yerleri ise ya bakir bant ile ya da siyah kursun kalem ucu ile karartilir.
Gri yuvarlak olan yerlere ise 2 adet 3 volt lityum pil yerlestirilir. Lityum pilin artisini eksinin Uzerine
ortadaki gizgiden katladigimiz zaman paralel devrenin 3 tane ledin yandigini gérilecektir.

2
+

e
s e
5P *
\\\\ A /

\ -

Sekil 1.19. Oyun hamuru ve bakir bant ile paralel devre semasi

15
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Kagit Uzerine Led Devresi

Kullanilacak malzemeler;
m 3 volt 2 adet lipo pil
m LED
m Kagit
|

Bakir bant (oyun hamuru)

Sekil 1.20. Kagit izerine led devresi

Sekil 1.20"de gérildugi gibi kagit Gzerinde lipo pilin arti kismrile diger lipo pilin eksi kismi birlegtirilerek
LED devresi calistinlmaktadir. Bakir bant ile yapilan devre oyun hamuru ile de yapilabilir.
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Potansiyometre ile LED Kontroli
Potansiyometre ile LED'in parlakliginin azaltilip artinlmasi devresinde kullanilacak malzemeler;

B Potansiyometre

m 9 voltpil
m 10K direnc
m LED

6

O

) e e

T I [ 1 [ T

Sekil 1.21. Potansyometre ile LED kontroli ve potansiyvometrenin calisma prensibi

Sekil 1.21'e bakildiginda potansiyometre kontrol edilebilir direng oldugu icin ¢alisma prensibine
gore potansiyometreyi A konumundan B konumuna cevrildigi zaman A-C arasindaki direng artar,
C-B arasindaki direnc azalir. Boylelikle ledin parlakhgi artar. Eger potansiyometre A yéniine dogru
cevrilirse C-B arasindaki direnc artip A-C arasindaki direnc de azalir ve LED’in parlakligr da
azalacaktir. Burada C bacagi ise kontroli saglayan bacaktir (Semiz, 2018).

17
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Isiga Duyarli DC Motorun Hareketi

Kullanilacak malzemeler;
B 1,5 AA2 adet pil
m DR fotodirenc

B DC motor

Ve
b. Isik var
Sekil 1.22. Isiga duyarli DC motorun ¢alismasi

Sekil 1.22"deki soldaki resimde fotodirencten alinan degere gére DC motorun garki dénmemektedir.
Gérildugi vzere 2 rpm hizini géstermektedir. Sagdaki resimde ise fotodirencin ibresi havanin gindiz
olmasina cekilerek, DC motorun carkinin 658 rpm hizinda déndigo gérilmektedir. Fotodireng
sensory kullanilarak giindiz vaktinde herhangi bir projenin calismasi ve gece vaktinde ise durmasi
bu sekilde saglanabilin. Ornek verecek olursak, bahcenin sadece gindiz sulanmasini ve gece
olunca da sulamanin durmasini istiyoruz. Sekil 1.22'deki gibi bir uygulama ile DC motor yerine su
pompasini calishrarak, devre giinlik hayattaki ihtiyaclara gére kullanilmis olur.
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Butonla RGB Ledin Renklerinin Degisimi

Malzemeler;

3 adet buton
450 ohm direnc
RGB led
Breadboard

Sekil 1.23'teki gibi breadboard Uzerine devre yerlestirilir. 3 ayri butona basildiginda RGB ledin
kirmizi, mavi ve yesil renkte yandigi gérilecektir.

e abcde Fghij *
e e Y AR .
. W ;ttott.tttt-.‘ .
s = (O «B Ty 5 8 8 83 -
@ w LEow e . @ & @ @ @ i .
———— 8 L oy LG R .
.. £ e e w o.cnocna .
i Te e M0 5 8 8 8 T -
“w Eew . LR .
i Y L e o .
s & LI o.tttttw -

T o L il Y A .
“ w u e . & % 8 80 .
. w 0w - ¢« s e e e .
& L "h\&.\“‘ttttt'— -
. e == 4 8 888 .
. w W e -:-—fr R .
s w Te s a= & TEREELR .
 —— I ] W
W I EEE R TEREE] .

Sekil 1.23. Buton ile RGB ledin renklerinin degisimi devresi
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Seri ve Paralel Direnc Degerlerinin Hesaplanmasi

Kullanilacak Malzemeler;
B 7 adeft 220 ohm direnc

B Multimetre

& @
&
660 Q E 55.0 Q ﬁ
T e
- - I -
i L1 N
—= m LI
L ||| i
a. Seri Devre b. Paralel devre

Sekil 1.24. Multimetre ile direng degerlerinin élcilimesi

Sekil 1.24.a'daki devrede 3 adet 220 ohm direncler seri kullanilmigtir.
Esdeger Direng Degeri = 220*3 = 660 ohm’dur.
Sekil 1.24.b’deki devrede 4 adet 220 ohm direnc paralel kullanilmistir.
Es Deger Direnc Degeri = 220/4 = 55 ohm’dur.

20
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Devre Uzerinde Ge¢en Akimin Hesaplanmasi
Kullanilacak Malzemeler;

m 3 volt lipo pil

B Multimetre

B 2 adet 220 ohm direnc

6.67 mA |@
—

Sekil 1.25. Multimetre ile akimin hesaplanmasi

Sekil 1.25%e bakildigi zaman 2 adet 220 ohm direnc seri baglanmishir. Gerilim degeri ise 3 volttur.

V=I*R formilinden 3 =(220+220)*| ‘dir. Buradan formile gére 1=0,00681 Amper’dir. Buradan
|=6,81 mA c¢ikmaktadir. Similatérde ise bu deger 1=6,67'dir. Kullanilan malzeme, calisilan ortam
vb. hususlardan dolayi kictk hata sapmalar olabilmektedir.

21
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1.4. Sensorler

Cevrede bulunan fiziksel ortam degisikliklerini algilayan sisteme veya cihazlara sensér adi verilir. Bir
diger adi da algilayici yani duyargalar olarak bilinir. Algilayicilar ya da sensérler gérev olarak fiziksel
ortam ile elektronik cihazlan birbirine baglayarak bir képri vazifesi gérirler. ilk sensér 1987 yilinda
“Steinel” tarafindan aydinlatma amaciyla Gretilerek kullaniimistir. Sensérler daha cok kurulan sistem
icerisinde hangi degiskene duyarlihg var ise sistem disinda bulunan degiskeni algilayarak elde
edilen degerleri sistemin karar verme Unitesine génderir. Sensérler tarafindan elde edilen bu verilerin
anlamlandirilarak, kisiler tarafindan anlasilmasi gereklidir. Bundan dolayi sensérler yapi olarak cesitli
degiskenlere gére calismaktadir. Kullanilan alana en uygun sensér veya sensér gruplarinin secilmesi
gerekmektedir. Degiskenler sistemde cesitli birimlerle ifade edilir. Bu birimler sistemde sensérin ne
amagla kullanildigini géstermektedir.  Sensérler giris buyukltklerine gore alti kisma ayrilmaktadir.
Bunlar;

a) Mekanik Sensérler: Uzunluk, miktar, tork, alan, kitlesel akis, hiz, ivme, kuvvet, pozisyon, basing,
ses dalga boyu ve yogunlugu vb. mekaniksel degisken degerleri dlculebilir.

b) Termal Sensérler: Ortamdaki sicakligin ve isi akisinin vb. degiskenlerin dlctlmesi icin kullanilir.

c) Elektriksel Sensérler: Akim, voltaj, elekirik katsayisi, direng, endiktans, kapasitans, elektrik
alani, polarizasyon ve frekans gibi elekiriksel degerler &lcimi icin kullanilir.

d) Manyetik Sensérler: Alan yogunlugunu, aki yogunlugunu, manyetik momenti ve gecirgenlik
gibi manyetik alana bagh degiskenlerin degerleri élcilebilmektedir.

e) lsima Sensérleri: Yogunluk, faz, polarizasyon, dalga boyu, yansitma, génderme gibi 1sik etkili
sensor cesididir.

f) Kimyasal Sensérler: Ortamdaki yogunlasmayi, reaksiyon hizini, oksidasyonu/redaksiyonu ve

pH miktar gibi kimyasal degerleri dlcen sensor torodor.

1.4.1. Sensor Cesitleri

Kullanicillar degisik alanlardaki farkli degerleri kontrol etmek icin pek cok sensér cesitleri bulunur.
Sensorler dokunmatik, 1siga duyarli, kizilétesi, ultrasonik ve dinamik olmak Uzere cesitlerine
ayrilmaktadir.
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HC-04 Mesafe Sensériu: Ultrasonik ses olarak tanimlanmaktadir. Ses dalgalarinin
siniflandirmasinda 20KHz — 1GHz arasindaki ses sinyalleridir. Mesafe senséri
mesafe veya seviye élcUmi gerektiren durumlarda kullanilmaktadir. Ultrasonik
sensérin 4 adet pini bulunmaktadir. Bunlar Vec (besleme gerilimi), Trig, Echo ve
Gnd (toprak) pinleridir. Trig pini devrede ¢ikis yizeyinden dalganin salinmasini
saglar. Echo pini ise giris yuzeyine yansiyan dalganin ulashigini mikrodenetleyici
karta haber vermektedir. Trig ve Echo pinleri ile ses sinyali génderip alma islemi
yapilarak aradaki mesafeyi hesaplar (Barman, 2014).

LDR (Isiga Duyarh Direng): Isigin rengine ve siddetine duyarli direncler olarak
tanimlanmaktadir. Uzerinde pek cok tipte isik algilayicisi bulunmaktadir. LDR isiga
duyarli direng olarak tanimlanir. Ortam veya Gzerine dusen 1s1§1 algilayan ve 1sigin
siddetine gore direng degerlerinde degisiklik meydana gelen pasif devre tanimlanir.

DHT 11: Ortamdaki sicaklik ve nem degerlerini algilayarak, sinyal cikisi veren
sensdérdir. DHT11 sekiz bit mikroiglemci icerir. Ortamdaki havayi élgmek amaciyla
bir kapasitif nem senséri ve bir termistér kullanmaktadir. 0 ile 50 °C arasinda 2 °C
hata payi ile sicaklik élcer ve 20-90% RH arasinda 5% RH hata payi ile nemi de
dlcebilmektedir.

MQ-2 Gaz Sensoéri: 300 — 10.000 ppm araliginda LPG, propan, bitan, metan,
alkol, hidrojen ve sigara dumanini algilar. 5V DC (besleme) ile calisir ve 800 mW
civarinda bir degere sahiptir. Sensérin direnci gazin tirine bagl olarak degisir.
Uzerinde 4 adet pin bulunmaktadir. Bunlar;

AO/AOUT: Arduino mikrodentleyici kartta bulunan analog pinlerden herhangi
birine baglanir. Analog cikis Uretir.

DO/DOUT: Arduino’da bulunan dijital pinlerden herhangi birine baglanir. Dijital
cikig Uretir.

VCC: +5V

GND: Ground yani topraklama

MQ-135 Gaz Senséri: Yiksek hassasiyetli olan bu sensér, NH,, NOx, alkol
buhari, benzen, duman ve CO, gazlarini konsantrasyonunu hassas bir sekilde
dlcer. Analog cikis, cikis voltaji, havadaki gaz konsantrasyonuna orantisal olarak
degismektedir.
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Ates Algilayici Sensér: Sensér karti 760 nm - 1100 nm arasindaki dalga boyuna
-y, sahip atesi tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir.  Uzerinde bir adet IR alici
EEA barindinr. Uzerinde 4 adet pin bulunmaktadir. Bunlar DO (dijital), AO (analog),
il VCC (besleme), GND (toprak)’dir. Oramdaki verileri DO veya AQ pinleri araciligiyla
alabilmektedir.

Hareket Algilama Senséri: Cisim hareketi algilamak amaciyla kullanilan bir

- modoldir. icerisinde IR sensér bulunmaktadir. Yapilan calismaya gére tzerinde
‘ﬂ bulunan potansiyometreleri bir tornavida aracih@iyla ayarlayarak hassasiyeti ve
slcim mesafesi ayarlanabilir. Dijital cikis veren bir sensérdir. Uzerinde 3 adet pin

GND
DATA VCC(SV)

ve 2 adet ayar fonksiyonu bulunmaktadir.

" CNY70 Kizilétesi Sensér: Fiziksel dinyada bulunan renkleri okumak icin
gelistirilmis bu sensér 2-3 cm uzaktaki siyah ve beyaz renkleri ayirt etmek icin
kullanilir. Bu sensér genellikle gizgi takibi yapan robotlarda kullanilir. Girig gerilimi

olarak 5V uygulanarak cahsir.

LM35 Sicakhk Sensériu: Ortamdaki sicakligr dlgmek icin analog cikish bir devre
elamanidir. Sicaklik 8lcimi ise -55 ile 150 derece araligindadir. 4-30 volt arasinda
bir gerilim degeri ile calistinldiginda ve 60 mikro amperden az akim ile 0.5 derece
hassasiyetle dlcim yapabilmektedir.

Kalp Hizi Nabiz Senséri: Kalp atis hizini belirlemek icin kullanilir. Parmaga ya da
kulak memesine takilarak veri alinmasi saglanir. Pulse sensér olarak bilinir ve 3 adet
Uzerinde pin bulunmaktadir. Bunlar GND (toprak), Vcc (besleme gerilimi) ve veridir.
Sensérin 6n tarafindaki LED, insan vicudundaki bir damarin Gzerine yerlestirilerek,
LED dogrudan damara disen 1sig1 yayar. Damarlarin iclerinde sadece kalp
Yo  Pompalandiginda kan akisi olur, bu nedenle kan akisiyla birlikte kalp atislar da
vee izlenebilir.

Ground [
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Hassasiyel Ayan

Kapasitit Mikrofon

Ses Senséri: Ses dalgalarini elekirik sinyallerine dénistirmek amaciyla bir kapasitif
mikrofonu (50Hz-10kHz) ve bazi islem devrelerini birlestiren bir devre elemanidir.
Hava basincinda bulunan  farkhiliklar saptar ve bunlar elekirik sinyallerine

doénusturerek calistinr.

Su Seviye Sensoéru: Suyun seviyesini dlcmek amaciyla kullanilir. Analog veri Gretir
ve 3-5V arasinda besleme ile calisabilmektedir. Uzerinde GND (toprak), VCC
(besleme) ve S (sinyal) pini bulunmaktadir. Analog pinden gelen degerlere gére su

seviyesinin miktar belirlenmektedir.

MZ80 Mesafe Senséri: Dijital mesafe senséridir. Ayarlanabilir kizildtesi sensér
3-80 cm arasinda 6lcim yapabilen dijital sinyal cikigl ve arkasindaki pot ile
ayarlanabilme zelligine sahiptir. 5V ile calisir, tepki stresi oldukca dusiktir (2 ms).
Uzerinde 5V (besleme), GND (toprak), veri kablosu bulunmaktadir.
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MIKRODENETLEYICILER

Mikrodenetleyici, bir mikroislemci, hafiza ve giris/cikislar, kristal osilatér, zamanlayicilar, seri ve analog
giris cikislardan olusan, programlanabilen timlesik devrelere denir. icyapisinda yer alan hafiza ve
giris/cikis birimleri sayesinde gémili sistemlerde kolayca programlanabilir veya hazir programlar
yUklenebilir. Ayrica minik bir bilgisayar gérevini Ustlendiklerinden dolayr gémuli  sistemlerin
kontrolinde de kullaniimaktadirlar. Mikrodenetleyicilerin kullanimi ve programlanmasi oldukca
kolaydr. Ihtiyac duyulan malzemelerinin piyasada kolaylikla temin edilebilmesinden dolay tercih
edilmektedirler. Genel anlamda mikrodenetleyicileri endistriye yonelik olarak kontrol ve otomasyon
islemlerini gerceklestirmek icin tasarlanmig ézel mikroislemciler olarak da tanimlayabiliriz.

2.1. Mikrodenetleyici Ureticileri

ilk mikrodenetleyici 1970 yilinda General Instruments firmasi tarafindan Signetics 8X300 modeli
olarak uretilmistir. General Instruments firmasi elektronik kismini satarak Microchip firmasi ile retime
PIC serisi mikrodetleyicilerle devam etmistir. Ayni zamanda Atmel, Intel, Motorola, Texas Instruments
firmalan da mikrodenetleyici Gretimine gecmislerdir.

En populer mikrodenetleyici treticileri ve Urinleri Tablo 2.1°de yer almaktadir.
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Tablo 2.1. Mikrodenetleyici dreticileri ve Grinleri

URETICi FIRMALAR URETICi FIRMALAR URUNLERI
Microchip PIC16184, PIC16f877, PIC16f628
intel 8031, 9051, 8751, 8052, 8051
Motorola 6800, 6801, 6804, 6805
Atmel ATtiny10 , AT90S1200, ATmegal61, ATmega328
Zilog Z80

2.1.1. Intel 8051 Mikrodenetleyici

1980l yillarin basinda cikariimig 8 bitlik bir islemci modelidir (Not: Bit; bilgisayarda kullanilan, 1 ve
0’dan olusan en kicik veri parcasidir. 8 Bit bir araya geldiginde anlamli bir bilgiyi olusturur.).

Ozellikleri

4 Kilobayt cip Uzerinde program bellegi (ROM)
128 bayt ¢ip Uzerinde veri bellegi (RAM)

Dért yazmag bankasi

128 adet kullanicr tanimli yozilim bayrag

8 bit ¢ift yonlU veri yolu

16 bit tek yoénli adres veriyolu

Uc dahili ve iki harici kesme

Dért adet 8 bit IO portu (short modelde iki adet 8 bit |O port sahiptir)
m 16 bit program sayaci ve veri géstericisi

8051 mikrodenetleyicileri ayrica UART (Haberlesme protokolleri), ADC (Analog Dijital Dénistirici),
Op-amp (Sinyal Yikseltme devreleri), vb. gibi 6zel cevre birimlerine de sahip olabilirler.

28
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Sekil 2.1. 8051 mikrodenetleyici

2.1.2. Microchip PIC Mikrodenetleyici

Microchip firmasinin trettigi bu microislemciler; komutlari tek bir cevrimde islemek icin hizli calisma
prensibinde tasarlanmuistir. Komut sayilari oldukca azdir. Tablo 2.2'de Microchip PIC Mikrodenetleyiciye
ait Uretilmis seriler ve hizlarn gésterilmektedir.

Tablo 2.2. Microchip PIC Mikrodenetleyici serileri

SERI | VERI YOLU VE YAZILIM MIMARISI
PIC10 ve PIC12 Ailesi | 8-bit veriyolu, 12-bit yazilim mimarisi
PIC 16 Allesi 14-bit yazilim mimarisi, gelismis iletisim ve ADC
PIC18 Allesi 16-bit yazilim mimarisi
PIC24 Allesi 24-bit yazilim mimarisi
PIC32 Allesi 32-bit veriyolu

Sekil 2.2. Microchip PIC Mikrodenetleyici
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2.1.3. Atmel AVR Mikrodenetleyici

2015 yilinda Microchip firmasi tarafindan satin alinan bu microislemciler; PIC’ler gibi hizli mimariye
sahiptirler. 2 KB (Kilo Byte) ile 18 KB (Kilo Byte) arasinda bir depolama alanina sahiptirler. Asagida
Atmel AVR Mikrodenetleyici cesitleri listelenmistir.

Cesitleri

B AT90Sxxxx
m  ATtiny

B ATmega

ATmega serisinin bellek miktar ve giris/cikis nokta sayisi diger serilere gére daha fazladir. 100 pine
(baglanti noktalan) kadar mevcut modelleri retilmektedir. Diinya’da fazlaca tercih edilen bu seriler
Arduino’da da kullanilmaktadir.

NOT
Mikrodenetleyici kartinin Uzerinde dis ortamlarla haberlesme icin baglanti noktalari vardir. Bu
noktalara pin adi verilir. Her pinin belirli gérevleri vardir. Bu gérevler mikroiglemciye ait veri
sayfalarindan (datasheet) égrenilebilir.

Sekil 2.3. Atmel AVR Mikrodenetleyici
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2.2. Mikrodenetleyici Programlama

Mikrodenetleyicilerin - programlanabilmesi icin  bir araylz programina ihtiyag vardir.  Her
mikrodenetleyici Ureticisi tarafindan kullanilan ya da uyumlu olan farkli bir derleyici, derlenen
programin aktarilmasi icin farkli programlar vardir.

Mikrochip firmasinin  Grettigi PIC serisi mikrodenetleyiciler icin 6zel programlama kartlar
bulunmaktadir. Mikrodenetleyicinin programlanabilmesi icin karta yerlestiriimesi, mikrodenetleyici
kartin da bilgisayara baglanmasi gerekmektedir. Yazilan program, arayiz yazilimi sayesinde makine
diline derlenir ve akabinde projede kullanilacak olan mikrodenetleyici secilerek program karta
yUklenir. Karta yerlestirilen mikrodenetleyici béylelikle programlanmis olur. Programlanmis olan
mikrodenetleyici uygulama kartina takilarak yioklenen yazilim test edilir.

PIC serisi mikrodenetleyicileri programlamak icin gerekli olan adimlarn Atmega 328 mikrodenetleyicisi
sayesinde yazilimin yiklenmesi ve uygulamanin yapilmasi oldukca kolaylagmistir.

Mikrodenetleyici olarak hangi kart kullanirsa kullanilsin éncelikle kartin baglanti semasinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Mikrodenetleyici, kendisine baglanan herhangi bir sensérden gelen bilgiyi
okuyabilir ve herhangi bir cihazi kontrol edebilir.

2.3. Arduino Kartlar

Microdenetleyicilerin  daha kolay programlanabilmesi ve test edilebilmesi icin tasarlanmis
dzel kartlardan biri de Arduino kartlardir. Arduino kartin  Uzerinde yer alan ATMEGA328
mikrodenetleyicisinin kolay programlanabilmesini saglayan entegreler, gic dogrultuculan ve gicg
cikislar sayesinde yuklenen yazilim ayni kart Gzerinde test de edilebilmektedir. Sunulan bu kolayliklar
sayesinde kullanicilar kolaylikla projeler gelistirebilmektedirler.

Arduino agik kaynak elektronik programlama ve uygulama platformudur. Kullanimi kolay ve sade,
yapisi ise anlasilirdir.

Arduino mikrodenetleyici kartinin tercih edilme sebepleri;

B Mikrodenetleyici bilgisi olmayan kisiler Arduino sayesinde kolaylikla blok ya da metin tabanli
kodlama plattormlarinda projeler gelistirilebilir.

B Temel seviyede binlerce proje gelistirilebilir.

Kullanim alani ve amacina gére Arduino kartlarin cesitliligi diger bir esneklik saglayan &zelliktir.
Projelerde kullanilacak olan giris ve cikis pinleri sayilarina gére Arduino kart secilebilir.

B Zengin kitiphane destegi saglamaktadir.
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m Deneysel amacli uygulamalar icin maliyeti ucuzdur.
B USB portu ile kolayca iletisim saglayabilmektedir.

B Programlama ve uygulama ayni kart Uzerinde yapilabilmektedir.

2.4, Arduino Cesitleri

Bircok Arduino karti mevcuttur, bu cesitliligin sebebi uygulama gereksinimlerinden kaynaklanmaktadir.
Cesitli Arduino kartlar olsa da hepsinin ortak ézelligi ayni programlama yapisini kullanmasidir.

1. Arduino Mega
2. Arduino Nano
3. Arduino Micro
4. Arduino Leonardo
5. Arduino UNO

2.4.1. Arduino Nano

Uygulamalarin fiziksel olarak daha az yer kaplamasi gerekiyorsa bu kart tercih edilebilir. ATmega328
(Arduino Nano 3.x) tabanli kiguk, eksiksiz ve uygulama dostu bir karthr. DC gic joki yoktur ve
standart yerine mikro USB kablosuyla calisir.

a & & a s s 6 E e bdEE P
p12°011 ple ©9 bR 5 D4 DY D2 CMD RST REO TXL

(@)

PLTAVI BEF A AL AT AS A4 AS A AT SV RST -:'Jlb'-'."inl
ok S he Sl S SR L LR A R G R e o

Sekil 2.4. Arduino Nano mikrodenetleyici devresi
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2.4.2. Arduino Micro

DC gug jaki yoktur ve standart yerine Mini-B USB kablosuyla ¢aligir. Atmega32u4 Gzerinde déhili
USB haberlesme 6zelligi vardir. 16u2 gibi ikinci bir USB-seri dénUstirict islemcisine gerek yoktur.

Bu sayede sanal COM portun (CDC) disinda micro bilgisayara fare ve klavye gibi baglanarak
kullanilabilir.

Sekil 2.5. Arduino Micro mikrodenetleyici devresi

2.4.3. Arduino Leonardo

Diger Arduino kartlarindan ayiran en biyuk farki Atmega32u4 Uzerinde dahili USB haberlesme
dzelliginin olmasidir. Bu sekilde 16u2 gibi ikinci bir USB-seri dénustirict islemcisine gerek yoktur.

Bu sayede sanal COM portun (CDC) disinda Leonardo bilgisayara fare, klavye gibi baglanarak
kullanilabilir.

Sekil 2.6. Arduino Leonardo mikrodenetleyici devresi

KX!
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2.4.4. Arduino Uno

Kolaylikla temin edilebilmesi, ucuz olmasi ve acik kaynak érnek uygulamalarinin cok olmasi nedeniyle
baslangi¢ seviyelerinde tercih edilebilir.

e
ARDUINO

v i enEIEEE

Sekil 2.7. Arduino Uno mikrodenetleyici devresi

Arduino Uno, en yaygin kullanilan ve en cok bilinen modelidir. 2010 yilinda piyasaya strimistor.
20 adet Dijital Girig/Cikis 6 Adet Analog giris bulunmaktadir. USB Gzerinden programlanabilir ve
enerjisini USB Uzerinden alir. Uygulamalarinizin ¢iktilarini aninda gézlemleyebilme ve deneyebilme

imké&ni sunmaktadir. Tablo 2.3'te Arduino Uno mikrodenetleyici devresinin genel &zellikleri
verilmektedir.

34

T.C.MiLLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midirligii




Tablo 2.3. Arduino Uno mikrodenetleyici devresinin genel ézellikleri

ARDUINO UNO OZELLIKLERI

Mikrodenetleyici ATmega328P

Calisma Gerilimi 5V

Girig Voltaji 7-12V

Girig Voltaji 6-20V

Dijital I / O Pinleri 14 (6'si PWM cikisi saglar)

PWM Dijital I / O Pinleri

6

Analog Girig Pinleri 6

G / C Pini Bagina DC Akim 20 mA
3.3V Pin icin DC Akim 50 mA
Flash Bellek 32 KB
SRAM 2 KB
EEPROM 1 KB

Arduino Uno mikrodenetleyici devresinin kullanimi igin baglanti noktalarinin bilinmesi gerekmektedir.
Sekil 2.8’de Arduino Uno mikrodenetleyici devresine ait baglanti uclar ve devre elemanlar
gosterilmistir.
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Sekil 2.8. Arduino Uno mikrodenetleyici devresi baglanti uglari ve devre elemanlari

Sekil 2.8'de verilen Arduino Uno mikrodenetleyici devresi baglanti uclari ve devre elemanlarinin

gorevleri Tablo 2.4'te verilmistir.
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Tablo 2.4. Arduino Uno mikrodenetleyici devresi baglanti uclari ve devre elemanlarinin gérevleri

Baglant Uclarinin Ozellikleri

Dijital olarak giris veya gikis olarak
kullanilabilen baglanti noktalari, bazi
noktalarda ~(PWM) isareti olan noktalar
genellikle motor baglantilari icin kullanilir.

Dijital Girig / Cikis Pinleri
1 (Yaninda ~ isareti olan pinler PWM
cikisi olarak kullanilabilir)

2 TX / RX Pinleri Seri olarak haberlesmede kullanilan pinler

Mikrodenetleyiciyi sifirlamak icin

3 Resef Butonu kullandigimiz buton

4 USB Jaki USB kablosunun baglant girisi

USB Seriport Cevirici (Haberlesme Seri port haberlesme cipi

GCipi)
6 16 Mhz Kristal Mikro denetleyicinin calisma osilatéri
7 Voltaj Regilatéri Voltaj dizenleyici entegre
8 Power Jaki (7-12 V DC) Harici enerji girisi (pil ya da enerji kaynagi)

Analog girisler igin referans voltaj degeri
icin kullanilr.

Mikrodenetleyiciden 5V, 3.3V ve (-) eksi
uclarinin baglandigi noktalar

9 AREF Ve IOREF Pinleri

10 Power Pinleri

Analog olarak disaridan mikro islemciye

. .
Analog Girigler bilgi girisi yapilan uclar

12 Mikrodenetleyici Atmega328 Mikrodenetleyicinin islemcisi

ICSP baglantisi icin kullanilan baglanti
uclan

13 USB Arayizi igin ICSP
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2.4.5. Arduino Mega

Uygulama icerisinde cok fazla sensér kullanilacaksa giris/cikis pin sayisi fazla oldugundan Arduino
Mega mikrodenetleyici devreleri tercih edilir.

Sekil 2.9. Arduino Mega mikrodenetleyici devresi

Arduino Mega mikrodenetleyici devresinin Arduino Uno mikrodenetleyici devresinden farkli ézellikleri
Tablo 2.5'de verilmektedir.

Tablo 2.5. Arduino Mega mikrodenetleyici devresinin genel dzellikleri

ARDUINO MEGA OZELLIKLERI

Mikrodenetleyici ATmega2560
Calisma Gerilimi 5V

Girig Voltaji 7-12V

Girig Voltaji 6-20V

Dijital I / O Pinleri 54 (15 tanesi PWM cikisi saglar)
PWM Dijital I / O Pinleri 15

Analog Girig Pinleri 16

G / C Pini Bagina DC Akim 40 mA

3.3V Pin icin DC Akim 50 mA

Flash Bellek 256 KB
SRAM 8 KB
EEPROM 4 KB
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Arduino Mega mikrodenetleyici devresinin kullanimi icin baglanti noktalarinin ézelliklerinin bilinmesi
dnem arz etmektedir. Sekil 2.10’da Arduino Mega mikrodenetleyici devresine ait baglanti uclar

gosterilmistir.

THAT HT BOH s

Digital PWM-D13
Digital PWM-D12
Digital PWM-D11
Digital PWM-D10
Digital PWM-D9
Digital PWM-D8
Digital PWM-D7
Digital PWM-DE

WV e

nw-
. i

) £ Digital PWM-D5
iﬂzlgg A9 : Digital PWM-D4
Analog - A2 E Digital PWM-D3
Analog - A3 Digital PWM-D2
Analog - A4 -D1
Analog - A5 -Do
Analog - A6 014
Analog - A7 D15
Analog - A8 -D16
Analog - A9 D17
Analog - A10 -D18
Analog - A11 -D19
Analog - A12
Analog - A13
Analog - A14

Ground
Ground

Sekil 2.10. Arduino Mega mikrodenetleyici devresi baglanti uclar ve devre elemanlari

UART -Out
UART -In

UART -Out
UART -In
UART -Out
UART -In
UART -Out
UART -In

-D20 UART -Data
-D21 UART -Clock
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o0

L0  DEVRE SIMULASYONU VE
DEVRE CiZiMLERI

3.1. Devre Similasyonu Nedir?

Simulasyon (taklit), gercek bir sistemin bilgisayar Uzerinde modellendikten sonra bu model ile
sistemin davraniglanini anlamak icin model Uzerinde denemeler yapma islemidir. Similasyon,
gercekte olmayan veya maliyetli ve gerceklestirilmesi zahmetli sistemlerin denenmesine imkén
saglar. Bilgisayar ortaminda sistem uygulanir ve tasanm sirasinda goézden kagan teorik hatalar,
uygulama sirasinda meydana gelebilecek ve uygulama calismadan gérilemeyecek hatalarin bir
cogu similasyon sayesinde gézlemlenip dizeltilebilir.

3.2. Devre Simulasyonu Cesitleri

Devre similasyonu olusturabileceginiz pek cok platform ve uygulama olmakla birlikte bu balimde
en cok kullanilan similasyon programlarindan Proteus, Tinkercad ve Fritzing ortamlarinin tanitimi
yapilacaktir.

3.2.1. Proteus

Proteus bilgisayar orftaminda devre cizimi, similasyon, animasyon (canlandirma), baski devre cizimi
3D gérsel programlama yapilabilen Labcenter Electronics firmasinin gelistirdigi bir programdir.
icerisinde bulunan pattern jeneratérd, lojik analizér, frekans sayici gibi gercek hayatta kullanmanin
mimkin olmadigi pek cok elektronik cihaz modeli sayesinde élcimler yapilabilir.

Uygulamayi indirebilmek icin https://www.labcenter.com/downloads/ adresine girilmelidir.
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The Proteus Professional demonstration is intended for prospective customers who wish to evaluate our

ettt professional level products. It includes all features offered by the professional system including netlist based
PCB design with auto-placement, auto-routing and graph based simulation.

'I PROTELS DESIGN GUITE

The Limitations of the demonstration version are as follows:
v Not time limited!

v Extensive set of sample designs included to help you evaluate all aspects of the software.

v You can write your own software to run on existing sample designs for evaluation purposes.

You can only print Schematics and Layouts from the sample designs.
You cannot save your work.

You cannot simulate your own microcontroller designs.

Please note using a download manager or accelerator may corrupt the file.

Download the Demonstration version here.

Sekil 3.1. Proteus uygulamasi indirme sayfasi

Download the Demonstration version here linkine tiklandiginda agilan form Gzerindeki bilgiler
doldurularak uygulama indirilebilir.

Download Proteus Professional Demo

If you would like to be contacted by our sales team, please fill in your details
below:

Company
Email Address

Questions

We take your privacy seriously and will not pass on your details to any other
party.

Download

Sekil 3.2. Proteus uygulamasi indirme baglantisi
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3.2.2. Tinkercad Circuits (Devreler)

Tinkercad, Autodesk firmasinin gelistirdigi, internet tarayicisi izerinden kullanilabilen, 3 boyutlu tasarim
yapilabilen, dijital elektronik ve kod yazma eklentileri ile calisabilmeyi saglayan tcretsiz bir uygulamadir.
Tinkercad uygulamasini kullanabilmek icin internet baglantisi olan her yerden; bilgisayar, tablet ve
telefonla tasarimlar yapabilir. Olusturulan modeller, profil Gzerinden sisteme kaydedildigi icin farkls
zamanlarda ve farkli cihazlardan profile girerek modeller Gzerinde degisiklik yapilabilir.

AUTODESK’
TINKERCAD'
C|A|D

Sekil 3.3. Autodesk Tinkercad uygulamasi

Tinkercad Circuits bélumU, basit elektronik devre kurulumunu anlatmak icin kullanilabilecek sade,
gérsellik anlaminda etkileyici bir online similasyon programidir. Circuits ile basit elekirik- elektronik
devrelerde kullanilabilecek araclar ile sinirsiz denemeler yapilabilmektedir. Ozellikle kontrol kartlarini
kullanmadan énce basit elektrik devrelerinin anlatilmasi, uygulamalarin anlasilimasi acisindan tavsiye
edilmektedir.

Bu bslimde Tinkercad Circuits Gzerinden temel elekironik ve Arduino uygulamalari, similasyon
kullanarak yapilacaktir. Bu sayede herhangi bir bilesen ve kart kullanmadan robotik uygulamalarin
nasil calishgr 6grenilmis olacaktr.

Sekil 3.4. Tinkercad Circuits (Devreler)
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3.2.2.1. Sisteme Uye Olma ve Giris

Tinkercad sitesi Uzerinden tasarim olusturmak veya Circuits ile similasyon olusturabilmek icin sisteme
kayit olunmasi gerekmektedir.
https://www.tinkercad.com adresine girdikten sonra Hemen Katil secenegini secerek sisteme Uye

olunabilir.

-
BEG f
@0 TNERe

‘Birkag dakikada akildan tasarima

Tinkercad 3D tasanma, elektronige ve kod yazmaya yonelik kolay kullamlan, tcretsiz
bir uygulamadir. Ogretmenler, cocuklar, hobi sahipleri ve tasanmcilar tarafindan her
seyi hayal etmek, tasarlamak ve gercede donusturmek icin kullamlir!

Sekil 3.5. Tinkercad sitesi Gzerinden kayit islemi

Hemen Katl secenegini sectikten sonra Sekil 3.5'teki gibi 3 secenek ekrana gelir.

Tinker'lamaya baslayin

Tinkercad'i nasil kullanacaksimz?

Okulda misimz?

Egitimciler, buradan baslayin

Qgrenciler, bir Simifa katihin

Kendi kendinize

Kisisel hesap olustur

Sekil 3.6. Sisteme kayit olma secenekleri
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Egitimciler, buradan baslayin: Bu secenek ile sisteme kayit olmak istendiginde Ogretmen
Sézlegmesi kabul edilerek dgretmen hesabi olusturulabilir.

Ogretmen Sozlesmesi

Egitimciyim ve simflanmdaki
ogrencileri Hizmet Sartlarimizda
tammlanan sekilde ygnetme iznine
sahibim.

Kabul ediyorum

Cocuklar icin Gizlilik Bildirimimizi
de okuyun.

Sekil 3.7. Ogretmen sézlesmesi

Ogretmenin olusturdugu hesap Uzerinden siniflar tanimlanarak égrencilerin sisteme kayit olmadan,
kod kullanarak giris yapmasi saglanabilir.

Ogrenciler, bir Sinifa katilin: Bu secenek sayesinde; égretmen hesabi ile dgrenciler icin olusturulan
ders kodlari kullanilarak, sisteme kayit olmadan giris yapmalan saglanabilir.

Derse Katil

Ogretmeniniz size bir kod verecek

Ders kodunuzu yazin.

Sekil 3.8. Derse katil secenegi ile ders kodu girisi

Kisisel Hesap Olustur: Bu secenek ile sistem Uzerinde standart bir hesap olusturarak sistem
kullanilabilir. Eger bir sinif hesabi olusturulmayacaksa bu secenek secilebilir.
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3.2.2.2. Kayit Asamasi

Ogretmen hesabi veya kisisel bir hesap olustururken sisteme bir e-posta hesabi ile kayit olunabilecegi
gibi var olan bir servis (gmail, apple, Microsoft veya facebook) ile otomatik olarak da kayit olunabilir.

E-postayla Kaydol secenegi secilirse hesap olusturma asamasinda tlke ve dogum tarihi bilgilerinin
girildigi bir sayfa acilacaktir. Olusturulan hesap 18 yasindan kicik bireylere ait olursa kisith bir
hesap olusturulacaktir.

Hesap olustur A
Ulke, Ozel Bélge veya Bolge

Turkiye -
Dodum gund

Nisan ~/| 8 ~|| 2000 ~

ZATEN HESABIM VAR. GIRIS YAP

Sekil 3.9. Kayit agamasinda bélge ve tarih bilgisi

Bir sonraki asamada kullanicinin bir e-posta hesabi ve tinkercad oturumu acmak icin kullanacag:
parola girmesi gereklidir. Bu adimda olusturulan parolanin verilen kriterlere uygun olarak girilmesi
gereklidir.

Hesap olustur

************* @gmajllcgm \/

Parola

En az 1 harf
En azlsay

En az 8 karakter

*« s s

En az 3 benzersiz karakter

Tinkercad Hizmet Sartlanm ve Autodesk Gizlilik Beyamm
kabul ediyorum

HESAP OLUSTUR

Sekil 3.10. e-posta adresi ve parola belirleme adimi
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Bu islemden sonra hesap olusur ve sisteme otomatik olarak giris saglanir. Ayrica e-posta adresine,
hesabin herhangi bir kisittama olmadan kullanabilmesi icin bir dogrulama mesaji gelir. Buradaki
e-postayr dogrula linkine tiklanmasi gerekmektedir.

{\ AUTODESK.

Merhaba,

Litfen Autodesk hesabiniz! ||| | N - -t =cresinizi onaylayarak

tamamlayin.

E-POSTAYI DOGRULA

Yukandaki baglanti galismazsa su URLyi kopyalayip tarayicimiza yapistinn :

https://accounts.autodesk.com:443/user/verifyemail/f26bed4263dc5f389ce093d6d408462c99446232

Sekil 3.11. Dogrulama mesaiji

Farkli bir cihazdan veya farkli bir zamanda sisteme giris yapmak istenildiginde var olan hesap ile
sisteme girmek icin ana sayfada bulunan Girig yap secenegi secilir.

Galeri Blog Ogren Ogret Q Girisyap QGEUAEENI(E

Sekil 3.12. Sisteme giris yapma

Acilan sayfada hesaba uygun olan secenek secilerek giris yapilabilir.
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Tekrar hos geldiniz

Nasil oturum acacaksimz?

Ogrenciler simflanna katilabilir

4\ E-posta veya Kullanici Adi

{5 Googleile Oturum Ag

& Appleile Oturum Acg

Diger oturum acma secenekleri...

Sekil 3.13. Tinkercad oturum agma islemi

Sisteme giris yapildiktan sonra Tinkercad uygulamasi kullanilir. Circuits (devreler) dzelligini kullanarak
elektronik simélasyonlarini yapabilmek icin acilan sayfada sol tarafta bulunan Circuits secenegi

secilir.
Circuits
&

0GYM

3D Tasanmlar

Circuits

Tinker with Circuits on Tinkercad!
Kod Bloklan YENI

Dersler Wil

Sekil 3.14. Tinkercad Circuits (Devreler) Similasyonuna gecis
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3.2.2.3. Yeni Devre Olusturma

Circuits sekmesi Uzerinden Yeni Devre olustur butonuna tiklanarak yeni devreler olusturmak icin
similasyon sayfasina ulagilir. Similasyon ekrani Gzerindeki bélimler asagidaki gibidir.

2k Secili bileseni 90 derece déndurir.
i Secili bileseni siler.
*  Son yapilan islemi geri alir.
#  Geri alinan islemi yeniler.
El  Simulasyon vzerinde aciklama ekler.
O Similasyon zerindeki aciklamalan gizler ya da géronir yapar.
Sekil 3.15. Tinkercad kisayollari

Kod Kod yazma sekmesi acilir.

P Simiilasyonu Baslat Devre cahshrilir.

Diga Aktar Yapilan calisma bilgisayara indirilir.

Paylag Simulasyonun diger kullanicilarla paylasiimasini saglar.

Sekil 3.16. Simdlasyon araglar

Devre sayfasini isimlendirmek igin sayfanin sol Ustinde bulunan Tinkercad simgesinin yaninda

bulunan yaziya tiklanarak proje ismi degistirilebilir.

49
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3.2.2.4. Bilesen Ekleme

Sekil 3.17. Uygulamanin ismini degistirme

Tasarim ekranina bilesen eklemekicin sayfanin sagindabulunan menidenistenilen bilesen siriklenerek
ekranin ortasina konumlandirilabilir. Sayfa acildiginda temel bilesenler gérintilenmektedir.

50
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Bilegenler
Temel
Ara
-

I

=

-

I
Rezistor

Basma digmesi Potansiyometre

Sekil 3.18. Temel bilesenler

MenU Gzerinden secim yapilarak secili kategori degistirilebilir.




Bilegenler

Temel
Tiimii

Basglaticilar

Temel
Arduino
Devre Montajlan

Tami

Sekil 3.19. Bilesen kategorisi

Arama kutucuguna istenilen bir bilesenin adi yazilarak bulunur.

arduino

Arduine Uno R3
Sekil 3.20. Bilesen arama

Bilesen sahneye suriklediginde artik kullanilabilir hale gelir ayrica sag Ust taraftaki kutucuktan
bilesene isim verilebilir.

Sekil 3.21. Sahneye bilesen ekleme

Nesne Uzerinde yakinlasma ve uzaklasma (biyiltme - kicilime) islemi yapabilmek icin fare tekerlegi
kullanihr.

31
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3.2.2.5. Bilesenler Arasinda Baglanti Kurma islemi

Gercek elektronik devreler tasarlanirken bilesenler arasinda baglanti kurmak icin ginlok hayatta
lehim yapilabilir ya da lehime ihtiyag duyulmadan breadboard kullanilarak jumper kablolar vasitasi
ile bilesenler birbirlerine baglanabilir. Similasyon Uzerinde baglanti kurmak icinde breadboard ve
baglanti kablolari kullanilmalidir. Bunun icin Circuits Gzerinde “Deneysel Devre” yazilarak cikan
bilesen (breadboard) ekrana striklenir. Bilesenler arasinda baglanti kurmak icin bilesenin bacag:
Uzerine farenin sol tusunu kullanarak kablo olusturabilir, olusturulan kablo fare hareket ettirilerek
istenilen yere konumlandirilabilir.

Sekil 3.22. Bilesenler arasinda baglanti kurma

Kablo olusturduktan sonra ya da kablo fare ile secilerek, kablo renginin degistirilebildigi bir meni
citkacaktir. Buradan istenilen renk secilebilir.
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‘ Re yesil v

------

------

------
uuuuuu

------
......
vvvvvv
......

------
------

: kahverengi

siyah
karmuzi
turuncu
sari

turkuaz
mavi
mor
pembe

gri
beyaz

Sekil 3.23. Kablo rengini degistirme

3.2.2.6. Bilesen Ozelliklerini Belirleme

Tinkercad Circuits similasyonu Uzerinde pek cok bilesen bulunmaktadir. Bunlar arac kutusundan
ekrana srukledikten sonra ézellikleri Gzerinde degisiklik yapilabilir. Ornek olarak bir Led’in rengi
veya direncin degeri sahneye suriklendikten sonra degistirilebilir.

Kirmizi

Yesil
San

Turuncu
Mavi

Sekil 3.24. LED rengini degistirme
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o | o

[19]

nel
pQ
mé2
o
k2

Mg
GO

Sekil 3.25. Direnc degerini degistirme

3.2.2.7. Devre Baglantisi Olusturma

Sekil 3.25teki gibi bir devre olustururken, Led’in kisa bacagi 220 ohm degerindeki direng Gzerinden
Arduino’nun GND pinine baglanmali, uzun bacak ise Arduino’nun dijital pinlerinden herhangi
birisine baglanabilir. Bu durumda uzun bacak Arduino’nun hangi pinine baglandiysa kodlama
isleminin ona gére yapilmasi gerekmektedir.

~ANALOGIN
@

22d2:2

Sekil 3.26. Devre baglantisinin kurulmasi
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3.2.2.8. Kod Bloklarinin Olusturulmasi

Devre baglantisi kurulduktan sonra kodlarin olusturulmasi gerekmektedir. Arduino karti yazilan
kodlara gére calisacaktir. Bu nedenle kodlarin, yapilan baglantiya uygun olarak olusturulmasi gerekir.
Kod bloklarini olusturabilmek icin sayfa izerinde bulunan Kod sekmesine tiklanmasi yeterlidir. Bu
islemden sonra kod bloklari paneli acilacaktir. Panel acildiginda Cikis — Girig — Gésterim — Denetle
— Matematik ve Degiskenler isminde 6 farkl blok kategorisi bulunmaktadir.

Kod P Simiilasyonu Baslat Disa Aktar Paylas

Blok - ¥ &2 * 1 (ArduinoUnoR3) =
@ Cikis @ Denetle
@ Giris @ Matematik
@ Gosterim @ Degiskenler

Yerlesik LED'I YUKSEK +  olarak ayarla

0« pinini YUKSEK » degeri

Yerlesik LED'T YUKSEK w  olarak ayaria

3w pin'lliomﬁﬂi'leaﬁma

0 = pinindeki servoyu o dere)]

0 = pininde hoparlori @ ton
0 = pinindeki hoparioni kapat

QEILRN LY ser monitdnine  sun

3]

Sekil 3.27. Kod bloklari paneli
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Panel Uzerinde hazir gelen kodlama islemi Arduino kartinin Uzerinde bulunan yerlesik (13 numaral
pin‘e bagh olan) Led’i calistirmaktadir. Bu nedenle kod bloklar Sekil 3.28’e gére dizenlenir. (Baglanti
farkli bir pine gére yapildi ise ¢ikis pininin ona gére ayarlanmasi gerekir)

12 + pinini YUKSEK » deferine ayaria
@ -
12 » pinini ALCAK = dederine ayarla
@ -

Sekil 3.28. Kod bloklarinin olusturulmasi

3.2.2.9. Similasyonun Cahlistirilmasi

Devre baglantisi kurulup kod bloklar olusturulduktan sonra similasyon calistinlabilir. Bunun igin
Simdlasyonu Baglat butonuna basilmalidir.

— ~—
Kod P Similasyonu Baslat I Diga Aktar Paylas

Sekil 3.29. Simalasyonun ¢alistinlmasi

Bu islemden sonra devre Uzerindeki Led’in bir saniye araliklarla yanip séndigi gérilecektir.

3.2.3. Fritzing

Fritzing devrelerin ve kullanilan parcalarin - modellenebildigi, baglantilarin  paylasilabildigi ve
hatalarin kontrol edebildigi bir devre modelleme programidir. Fritzing ile devre kartlar ve semalan
olusturulabilir.  Fritzing uygulamasini kisisel bilgisayarlardan offline (internet olmadan) olarak
kullanilabilir. Uygulamanin offline olarak kullanilabilmesi Tinkercad’den avantaili olmasini saglar
ancak fritzing Uzerinden similasyon yapmak mimkin degildir. Yani yapilan modellemeler kodlar
yazarak calistirlamaz. Uygulama https://fritzing.org/download/ internet adresinden indirilebilir.

Uygulamanin Gcretsiz olarak indirebilmesi igin sisteme Uye olunmasi ve sisteme giris yapilmasi
gerekmektedir. Sayfanin sag tarafinda bulunan Sign Up linki ile sisteme kayit olabilir, Login linki ile
Uye olduktan sonra giris yapilabilir.
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fritzing

Projects Parts Download Learning Services {(ontribute FORUM  FAB SIGN UP  LOGIN

i

& - -
- Bmasl=
s-soam
-
The source code of Fritzing is available on our Github :‘ ; : ::t
repository. Everyone is welcome to participate in the :! o=
development. UL

We are asking you to pay 8€ (less than US33) for
downloading the application. This way we can ensure
future releases, bugfixes and features.

Vversion 0.9.4 was released on December 01, 2019

®cs

Oeas

Pay & Download

Sekil 3.30. Fritzing resmi sitesi

Uyelik sayfasindaki bilgilerin eksiksiz olarak doldurulmasi gereklidir.

Sign up
Already have an account? Log in!

Email G 2o ail.com

Password

Password confirmation

Captcha VPUZ m z v
Verified Successfully

Sekil 3.31. Uyelik islemleri

Bu islemden sonra sistem Uzerinde tanimlanan e-posta adresine aktivasyon mesaji gelecektir.
Aktivasyon mesaji Uzerindeki linke tiklanarak Gyelik aktif hale getirilir.
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no-reply@fritzing.org

Alici: ben =

Welcome to Fritzing —

You have successfully signed up to fritzing.org,

your username is (i  EGNGR]

To login to the site, just follow this link: https:(fritzing.org/users/hmAGExW _Fsohx2wyQB7Z7 /activate .

Great to have you on board!

The Fritzing Team

Sekil 3.32. Uyelik aktivasyon islemi

Uyelik aktivasyon isleminden sonra https://fritzing.org/download/ adresindeki tcretsiz dosya
indirme baglantisi akfif hale gelecektir.

Please consider to fund Fritzing before downloading
the application.

Version 0.9.4 was released on December 01, 2019.

® | already paid
Oes

€25

Sekil 3.33. Dosya indirme baglantisi

Uygulama indirilip klasér icerisindeki Fritzing.exe isimli dosya acildiginda uygulama calisacaktir.
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Untitled Sketch.fzz - Fritzing - [Deneysel Devre Tahtasi G&riinima]

Dosya Dizenle Parca Goster Pencers Yardim

f Hos Geldiniz B :neysel Devre Tahtgd W Sematik B=] Baski Devre <> Kod itz OE
Q, core Parts =
son Cizimler | Blog core Temel
. e g m
B esp3zfz EEEENE Fritzing Fab now powered by AISLER f n s
e B o-00 L0
B 7 ==p8266 ldrfzz ey e o
B rolefz aa - New fritzing release 0.9.3b! €L
B Untitled Sketch.fzz et v \UJ @ ﬁ * b .s)
B Untitled Sketch.fzz (D
B edfz New Book: "Fritzing for Inventors” I T el . [ ] \ﬂ
B 1 esp32ledfzz 05 December 2015 André , l—{& * .
IR A new fritzing discussion forum : n R . l
08 November 2015 André
P4 n i
g lew Fritzing version 0.9.2b rel
T New Fritz ion 0.9.2b released
b - o
0 Yeni Gizim R CON m = m O
TRIB g} i
& Cizim Ag Fritzing Haberleri. o FRI_—— =
L EFEECeo@®

Sekil 3.34. Fritzing uygulamasi arayizi

Modelleme yapabilmek icin uygulama Uzerinden Deneysel Devre Tahtasi secenedi secilmelidir.

Dosya Dizenle Parga Géster Pencere Yonlendirme  Vardim

Bolimler 2%

B3 :neysel Devre Tahta EUEIIEITS == Baski Devre <> Kod
Q, core Parts

£ Hos Geldiniz

CORE TEmel

Model Parcalarm kullanilabilmesi

olusturabilecegimiz alan icin modelleme alanina
siiriiklenmesi gerekir.

A
LI
o? <=0
o E A |
2 e

’Wcﬂﬂs :

O N E o (s
. ECo®m

Sekil 3.35. Fritzing uygulamasi modelleme alani

Uygulama Gzerinde sag tarafta bulunan parcalart kullanabilmek icin sahneye striklenmesi gerekir.
Bir bilesen seciliyken, uygulamanin sag alt tarafinda bulunan Denetleyici ézelliklerinde o bilesene ait
dzellikler degistirilebilir. Ornek olarak bir direncin degeri ya da Led’in rengi degistirilmek istendiginde

bu alanda degisiklik yapiimalidir.
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Denetleyici (=B
R1
S B A va

R1
Yerlegim
konum 11.885 % ||1.950 + [in
dinme 0.0 v derece

Kiliti
Ozellikler
aile resistor
tolerans +5% 1
paket THT v
direng degeri 2200 ¥
bands 4 v
= I

Sekil 3.36. Bilesene ait &ézelliklerin degistirildigi alan

Uygulama Gzerinde bir bileseni aramak icin Bélimler sekmesinde arama kutusuna bilesenin ismi
yazilarak arama iglemi yapilabilir.

Bolimler =]
Q |arduin|} Q, |-

{ORE . i:l I ..
(<] ﬂ ﬁ . g _
p e f =

el RN
. e O s L )

Sekil 3.37. Fritzing Uzerinde bilegen arama iglemi

x

Fritzing uygulamasinda bilesenler Tinkercad uygulamasindaki gibi birbirlerine baglanarak modeller
olusturulabilir. Ancak uygulamanin similasyon ézelligi olmadigr icin kod yazarak simile etmek
miumkin degildir.
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Sekil 3.38. Fritzing uzerinde olugturulan model
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Uy ARDUINO KODLAMA
PLATFORMLARI

Arduino’yu kontrol ederek kurulan devrelerin islevlerini yerine getirmek amacl bircok kodlama araci
vardir. Kodlama islemi temel olarak iki tirde yapilmaktadir. Bunlardan biri blok kodlama digeri ise
metinsel kodlamadir. Her iki kodlama tir de Arduino’yu kontrol etmede kolayliklar saglamada ve
kendi iclerinde arduino’ya &zel bilesenleri barindirmaktadir.

Blok tabanli kodlamada her bir bir blok belirli bir isleve sahiptir ve her blogun arka planinda bir kod
caligir, bu kodlar metin tabanli olarak yazilmis kodlardir. Bloklar birlestiginde anlamli bir program
parcacigl olusur. Blok kodlamada yapilabilecekler; bloklarin yapabildikleri ile sinirlidir. Metin
tabanli programlamada ise programin yapabildigi tim islevler kullanilabilir. Blok tabanl kodlama;
kodlamanin égrenilmesi agisindan biyik kolaylik saglamakta ve gérselligi ile hafizada kalmasi daha
kolaydir. Metin tabanli kodlamayi 6grendikten sonra blok yapilarinin arka planinda calisan kodlarin
anlasilmasi daha kolay olacaktir. Metin tabanli kodlama platformu C/C+ +, Python gibi dillerinden
olusan bir yapidir.

4.1. Arduino IDE

Arduino IDE uygulamasi, Arduino kartini kodlamak icin C ve C++ dilleri ile yazilmis acik kaynak
kodlu zengin ve giclu bir tumlesik gelistirme editéridir. Arduino IDE editéri ile Arduino kartlarinin
yani sira pek cok mikrodenetleyici karti programlamak icin de kullanilir.
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Editér Gzerinde Arduino kartina kullanici tarafindan yazilan kod, iki temel fonksiyondan olusmaktadir.
Bunlar; baslama noktasi olarak adlandinlabilen bslim ve siurekli calisan ana kodun yazilacag:

kisimdr.

& sketch_aug30a | Arduino 1.8.10 - O X

Dosya Dizenle Taslak Araclar Yardim

Yeni

sketch_aug30a §

void setup() |
// put your setup code here, to run once:

// baslama noktasi olarak tanimlanan b&liim

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

// siirekli calisacak icin ana kodun vazilacadi kisim

Memory,

Sekil 4.1. Arduino IDE editéri

Arduino IDE editéri  https://www.arduino.cc/en/Main/Software adresine girilerek isletim

sistemine uygun olan strim indirilebilir.
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Download the Arduino IDE

Windows Installer, for Windows 7 and up
Windows ZIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.13 Windows app Requires Win 810r 10 BGet
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on Mac OS X 10.10 or newer
‘Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open- -
) e P Linux 32 bits
source software. .
This software can be used with any Arduino board Linux 64 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux ARM 32 bits
instructions Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Sekil 4.2. Arduino IDE siromleri

Arduino IDE uygulamasi bilgisayara yoklenmeden tarayici Gzerinden calistirilabilecek Web Editor’de
bulunmaktadir.

== ARDUINO .

. . : WEB EDITOR GETTING STARTED

! Start coding online with the Arduino Web

et Editor, save your sketches in the cloud, and
always have the most up-to-date version of CODE ONLINE
the IDE, including all the contributed libraries

and support for new Arduino boards

) . . . . . - -

Sekil 4.3. Arduino IDE Web Editor

4.2. S4A (Scratch For Arduino)

S4A programi MIT Media Lab tarafindan gelistirilen, kod yazmaya gerek kalmadan surikle birak
manti§i ile program bloklari olusturulmasina olanak saglayan Scratch 1.0 tabanli Arduino gelistirme
platformudur. Program igerisinde Arduino’nun kontrol edilmesini saglayan bazi kod bloklar
bulunur. Bu kod bloklari sayesinde kod yazmaya gerek kalmadan tamamen gérsel olarak Arduino
programlanabilir, Arduino’dan gelen veriler okunabilir. http://s4a.cat/ adresinden isletim sistemine
uygun olan strom indirilip kurulabilir.
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[=ETERE) = 5] x

Scratch . | Dosya Dlzenle yardim

Sekil 4.4. S4A vygulama arayizi

S4A uygulamasi Uzerinde bulunan sahne sayesinde interaktif uygulamalar gelistirilip Arduino
karti ile alinan ve génderilen degerler Uzerinden etkilesimli uygulamalar gelistirilebilir. Ancak S4A
programinin Arduino kartini tanimasi icin karta S4AFirmware16.ino isimli kodlarin yiklenmesi, S4A
ile yapilan kodlamanin bilgisayar ve uygulamadan bagimsiz calismamasi, S4A programi ile Arduino
kartina sinirli kontrol imké&ninin bulunmasi(pek ok sensér ve pin’in S4A ile kontrol edilememesi), S4A
programinin gelisiminin durmasi ve Scrach programinin 1.6 strimiyle calismasindan dolayr S4A
uygulamasi tercih edilmemektedir.

4.3. mBlock 3 (makeBlock)

Mblock; Scratch 2.0 acik kaynak kodlarini kullanilarak Arduino kartini kodlamaya ve etkilesim
olusturmaya dayanan bir blok tabanli program gelistirme ortamidir. mBlock 3 programi ile Arduino
ve Makeblock firmasina ait pek cok robot — kart programlanabilir. Kasim 2019 tarihinden itibaren
mBlock 3 uygulamasinin gelistirilmesi durdurulmus olmakla birlikte hala cok kullanilan blok tabanl
Arduino gelistirme platformlarini  basinda gelir.  https://www.mblock.cc/previous-versions/
adresine girilerek isletim sistemi icin uygun sGrom indirilip sisteme kurulabilir.
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&3 mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4,12) - Badlantiyi kes - Kaydediimedi - [m] X
Dosya Duozenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan Yardim

(=] Untitied LN Ml e L+ 3
c
&)
=12
¥ 24
X:-221Y: 180 4
Kuklalar Yeni kuka € / &l B
olana kadar bekle
Sl olana kadar tekrarla
1 dekor
Yeni gesor =
a/am e

Sekil 4.5. mBlock programi arayizi

Program klasik Scratch arayizi olan sahne - blok sekmesi - kodlama alani seklinde balimlerden
olusur. Scratch programinda yapilabilen pek cok animasyon ve uygulama mBlock 3 programinda
da yapilabilir.

4.4. mBlock 5 makeBlock

mBlock 5; Scratch 3 acik kaynak kodlari kullanilarak Arduino projelerinizi kodlamayi ve etkilesim
olusturmaya dayanan bir blok tabanli program gelistirme ortamidir. Scratch 3 striminin ¢ikmasi ile
birlikte Makeblock firmasi mBlock 3 destegini durdurmus ve mBlock 5 Gzerinden gelisimine devam
etmektedir. https://mblock.makeblock.com/en-us/download/ adresine girilerek isletim sistemi
igin uygun strom indirilip kurulabilir.
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@ mBlock
mBlock ®. & Dosya & Dizenle Bagliksiz B Kaydet € Competition W Ogreticiler 88 Geribildi
@ Bloklar Python
Duygu
- Goranuam
a
PTGl &% saga bak
s=mm Q@ e pEm

Hoparlor

Aygitlar Kuklalar  Arkaplan

g
)
z
&

@
L o
Q
c 3
5
g

e.% [ ]
;@ Algilama
<o ——
L
Sy Kizilotesi | W=REVEICT =V
baglaniyor
o
Cihaz nasil Olaylar
kullanir? & lezzetli
Mod anahtan () Kentrol
& uh oh

¢ Baglan
uzanti

£

Sekil 4.6. mBlock 5 arayizu

Program klasik Scratch arayizi olan sahne - blok sekmesi - kodlama alani seklinde balimlerden
olusur. Scratch 3 programinda yapilabilen pek cok animasyon ve uygulama mBlock 5 programinda
da yapilabilir. Programda Arduino karti haricinde kodlanabilecek pek cok mikrodenetleyici kart

bulunmaktadir.
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Aygit Kiitliphanesi

famg - o w0 e -

Codey Neuron mBot mBot Ranger Bluetooth Controller
Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: mBlock
&
e / ° ;l
& N 3
MotionBlock Halocode mBuild Raspberry Pi Cam... NovaPi
Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: mBlock

MeaqgaPi Pro Ultimate 2.0 microbit Arduino Uno Arduino Meqga2560
Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: mBlock Gelistiriciler: Ablock Gelistiriciler: Ablock

& & @ & @
A e
Daha fazla potansiyel kilidini mBlock bir gelistirici ol. ‘. Iptal o)
. y

Sekil 4.7. mBlock 5 ile programlanabilen mikrodenetleyici kartlardan érnekler

T.C.MiLLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midiirligi




70

4.5. ArduinoBlocks

ArduinoBlocks tarayici Uzerinden calisan Arduino gelistirme platformudur. ArduinoBlocks ile tipki
mBlock programinda oldugu gibi kod yazmadan bloklar ile kodlama islemi yapilabilir. Uygulamay:
kullanabilmek igin http://www.arduinoblocks.com/ adresine girilmelidir.

Arduino  Blocks Search projects Resources = & Login

£ How to start.. ® Books & Documentation M Links

Tweets

# Toniborenorey

Sekil 4.8. ArduinoBlocks anasayfasi

Uygulamanin en biyik dezavantaji platformun Tirkge dil destegi sunmamasidir. Sistem izerinden
uygulama gelistirebilmek icin sayfanin sag Ust tarafinda bulunan Login linkine tiklanmalidir. Bu linke
tikladiginda eger daha énceden olusturulan bir hesap varsa bu bilgileri kullanarak giris yapilabilir.
Yeni hesap olusturmak icin New User linkine tiklanmalidir.

Arcuino Blochks Search projects

Login

Email

Password

| don't know my password

| have problems with my registration or login process

Sekil 4.9. Girig ekrani
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New User linkine tiklandiginda acilan sayfada bilgiler girilerek hesap olusturulabilir. Kayit islemi
sonunda verilen e-posta adresine gelen linke tiklanarak hesap aktif héle getirilmelidir.

Arcuino  Blochks Search projects

New user
™ Recommended GMail accounts (Review SPAM folder) *™* (Hotmail Msn,... may not work due to spam filters)
Email
Emall confirmation
Password
Password confirmation
Name
Surname
Country SPAIN ~
City
Receive mailing news
o ocutob

Sekil 4.10. Yeni kayit ekrani

Sisteme giris yapildiginda daha énceden olusturulan projeler varsa gérintilemek veya dizenlemek
icin My projects linkine, yeni bir proje olusturabilmek icin Start new Project linkine tiklanmalidir.

My projects Start new project!

Sekil 4.11. Kullanici girisi

Yeni bir proje olusturmak istendiginde Personal Project, Teacher ve Student seklinde u¢ farkli
secenek gelecektir.
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New project

2L Personal project & Teacher @ Student
Start with your personal project now! It will be private for you. Later, if you want, you Are you a teacher? Now you can start a project for yours students, each of then will
can share it all around the world! work in his own project and you can supervise, comment or review their work Join to my teacher's project

Join to your teachers's project, ask your teacher for the project code and start
working now!

Sekil 4.12. Yeni proje olugturma ekrani

Personal Project ile Teacher alanindaki yeni proje olusturmanin farki, Teacher ile olusturulan
projenin paylasimi igin kullaniciya bir link vermesidir.

Student alaninda ise verilen proje kodu girilerek, paylasilan projeye déhil olunabilir.

Yeni bir proje olusturuldugunda Project type secenegi ile Arduino kart secilebilir. Bu alanda hangi
Arduino karti secildiyse kodlar sadece o karta yuklenebilir. (Arduino Uno-Nano-Mega). Name
alanina proje adi, Description alanina proje aciklamasi, Components alanina projede kullanilacak
malzemeler, Comments alanina ise proje ile ilgili aciklamalar kelenebilir. istendigi takdirde Name
alani haricindeki alanlar bos birakilabilir.

Arcuino  Blochs Search projects  Projects ~

2 New personal project

Project type Arduino Uno ~

Name | Name cannot be blank.

Description Nomal ¢ A BIUS = E= %
Components Nomal ¢ A BIUS = EE &
Comments Normal ¢ A B I US = E= %

Sekil 4.13. Proje olugturma ekrani
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ArduinoBlocks gelistirme ortami iki bélimden olusmaktadir. Sol tarafta uygulama gelistirirken
kullanilabilecek kategoriler altinda toplanmis bloklar bulunmaktadir. Sag tarafta ise uygulama
olusturulan alan bulunmaktadir.

Rrduino  Blochs Search projects  Projects ~ Resources » T3 sematkagani@gmailcom = Logout
= B O inomation @ atachments € g Pt nu & =N v

| E E

LCD Scraen

Sekil 4.14. ArduinoBlocks Ekrani

Uygulama alaninda Setup ve Loop olmak Uzere iki blok bulunmaktadir. Setup blogu pin
ayarlamalari, degisken olusturma islemleri gibi Arduino calishiginda bir defa calisacak ve uygulanacak
islemlerin yapildigi bloktur. Loop blogu ise surekli calisacak olan bloktur.

Sayfanin sol st tarafinda bulunan Blocks digmesine tiklandiginda cikan View Code secenegi ile
bloklarin Arduino kod karsiligi gérintilenir. Download code(.Ino) secenegi ile Arduino kodunu
bilgisayariniza indirebilir, Arduino IDE (.zip) secenegi ile Arduino IDE kodlarn zip formatinda
bilgisayar indirilebilir.

Arcduino Blochs Search projects  Projects ~
@ information & Attachments & g P1

Sekil 4.15. Proje bilgileri alani

Information butonu ile proje olustururken yazilan bilgiler gérintilenebilir, bunlar Gzerinde degisiklik
yapilabilir.

Attachments butonu ile projeye dosya eklenebilir, resimlerle proje desteklebilir.

Uygulama Uzerinde Kaydetme — Ayarlar — Yikleme ve Seri Konsol islemleri icin sayfanin sag
tarafinda bulunan araclardan faydalaniimalidir.
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Sekil 4.16. Kaydetme — Ayarlar — Yikleme ve Seri Konsol iglemleri

Save dugmesi ile dosya kaydedilebilir. Ayarlar butonu ile Connector uygulamasinin dogru calisip
calismadigr kontrol edilebilir.

ArduinoBlocks-Connector :: Configuration

Host: \ localhost:9987

Version: E

System:

Download ArduinoBlocks-Connector

Save

Sekil 4.17. Connector — Configuration penceresi
Upload butonu ile yapilan uygulamayi Arduino kartina yiklenebilir.

Console butonu ile Seri Port ekrani acarak deger okuma ve génderme islemi yapilabilir.
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mBLOCK iLE
ARDUINO KODLAMA

5.1. mBlock Programi

mBlock, blok tabanli bir kodlama platformudur. Programin 2020 yilinda yayinlanan mBlock 5 sGrimi
bulunmaktadir. Makeblock firmasi tarafindan gelistirilen mBlock 5, blok tabanli kodlamanin yaninda
Python ve Arduino C ile kodlama olanagi sunmaktadir. mBlock, Scratch tabanli bir platformdur.
mBlock, STEAM, kodlama ve fiziksel kodlama egitimlerinde yaygin olarak kullaniimaktadir. mBlock,
yapay zekd ve nesnelerin interneti uygulamalar gelistirmeye olanak veren araclari da icerir.

5.2. mBlock Programinin Ozellikleri ve Islevleri

Scratch 2 ve 3 ile uyumludur.

Makeblock, Arduino, micro:bit, Tello ve BrianGO gibi 3. parti donanimlari, robotlari ve kitleri
kodlamak icin kullanilabilir.

Cevrim ici ve cevrim digi olarak kullanilabilir.
Karmasik fiziksel programlama yapilabilir ve yikleme destegi bulunmaktadir.
Yapay zekéd, nesnelerin interneti ve makine égrenmesi servislerine olanak verir.

mBlock SDK, t¢inci taraf gelistiricilerin cihaz ve eklentilerine aciktir.

Veri isleme ve goérsellestirme araclan icermektedir.

75

T.C.MiLLi EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midirligi




5.3. mBlock Programi Kurulumu

mBlock programi, Makeblock sitesi (https://mblock.makeblock.com/en-us/) Gzerinden acilarak
Download sekmesine tiklanarak mBlock web version, mBlock PC version, mBlock mobile app ve
diger indirmeler (sayfanin altinda) béliminden indirilebilir.

& Download mBlock - Learn codin: X = =+

€ > C @ mblockmakeblock.com/en-us/download/ ¥

makeblock | mBlock  Educator i velo elp v o azon ©English

mBlock web version )
, N
% Chrome browser recommended >> S Code with blocks ) ‘:\ Code with Python
Support Windows/Mac/Linux/Chromebook ’ .
#

N mBlock PC version P . .
% Version: V5.2.0 | Download for Windows ) E\ Download for Mac )
Released: 2020.01.22 ) . o ’ . - '
~ or Win10 (64-bit recommended $1042+

Released log >> Previous version >

, mBlock mobile app
é@ Learn coding in phones and tablets

Sekil 5.1. mBlock indirme Sayfas

5.3.1. mBlock Web Version

mBlock programinin cevrim ici sGrimidor. Bu sGrimde Code with blocks (blok kodlama) ve Code
with Python (Python kodlama) segenekleri yer almaktadir. Bir kurulum gerektirmeden web Gzerinden
kodlama olanagi saglar.
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& 5 C & idemblockcc/#/ 8 % @cund@ i

€ Competition W# Ogreticiler B8 Geribildirim === . Python Editor

Bloklar Python

Ayagitlar Kuklalar Arkaplan

Kukla
@ Fryer2
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X v
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Boyut ¥
Animal 100 58
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.
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Fryer2
ke

} Kostiimler kenara geldiysen sek
o) Sesler

B

Sekil 5.2. mBlock Web Editéri
5.3.2. mBlock PC Version

mBlock programinin cevrim digi siromidir. Programin Windows ve Mac icin farkli sirimleri
bulunmaktadir. Download for Windows ve Download for Mac segeneklerinden isletim sistemine
uygun olan stroma indirilir ve kurulur.

5.3.3. mBlock Mobile App

mBlock programinin akilli cihazlar icin gelistirilmis sGrimtdir. Programin Android ve 10S igin
strimleri bulunmaktadir. Kare kod kullanilarak cihaza uygun olan sorim indirilir ve kurulur.

77

T.C.MiLLi EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidirligi




78

5.3.4. Bilgisayara mBlock Kurulumu (mBlock PC Version)

Program indirme sayfasi kullanilarak (Sekil 5.1) kurulum dosyasi indirilir ve yonergeler izlenerek
program kurulur. Ornek olarak Windows isletim sistemine kurulum gésterilmistir. Dosya indirildikten
sonra indirme klasérinde kurulum dosyasina cift tiklanarak kurulum sihirbazi calighrlir. Kurulum
sihirbazi calishiginda “kullanici hesabi denetimi” penceresi acilir. Onay verildikten sonra kurulum dili
secimi penceresi (Sekil 5.3) acilir.

Select Setup Language x
. Select the language to use during the
&) installation:

English v

Cancel

Sekil 5.3. Kurulum Dili Segimi

Kurulum dilleri arasinda Tirkce secenegi bulunmamaktadir. Dil secilerek “OK” butonuna tiklanir.
Programin kurulaca@i klasér (Sekil 5.4) belirtilerek “NEXT” butonuna tiklanir. Bu asamada dosya
konumu degistiriimeden devam edilebilir.
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€2 Setup - mBlock — >

Select Destination Location
Where should mElock be installed?

Setup will install mBlock into the following folder.

To continue, dick Mext. If you would like to select a different folder, didk Browse,

C:\ProgramDataymBlodks Browse...

At least 631,2 MB of free disk space is required.

Sekil 5.4. Kurulum Dosya Konumu

Kurulumda baslangic menisine kisa yol ekleme (Sekil 5.5) istenirse degistirilmeden “Next” butonuna
tiklanir. Sonraki asamada masaUstine programin kisa yolunu ekleme (Sekil 5.6: Create a desktop
icon) secenekleri yer almaktadir, “Next” butonuna tiklanarak ilerlenir.
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&2 Setup - mBlock - X &2 Setup - mBlock - X

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shorteuts?

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?

v - . - :
Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder. Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing mBlodk, then
[}

dlick Next.
To continue, dick Mext. If you would like to select a different folder, dick Browse. Additional icons:
Erowse. .. Create a desktop icon
< Back Cancel < Back Cancel
Sekil 5.5. Baglangic Menusuine Kisa Yol Ekleme Sekil 5.6. Masaistine Kisa Yol Olusturma

Gerekli ayarlar yapildiktan sonra ayarlar gérintilenerek “Install” butonuna tiklanarak ilerlenir.
Kurulum da gerekli dosyalar kopyalandiktan (Sekil 5.8) sonra kurulum tamamlanir (Sekil 5.9) Launch
mBlock isaretli olursa “Finish” butonuna tiklandiktan sonra mBlock programi calisacaktr.

& Setup - mBlock - *

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing mBlock on your computer,

Click Install to continue with the installation, or dick Back if you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:\ProgramData‘mBlock5

Start Menu folder:
mBlocks

Additional tasks:
Additional icons:
Create a desktop icon

Sekil 5.7. Kurulum Ayarlari
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€8 Setup - mBlock - * —
Installing
Please wait while Setup installs mBlock on your computer.

Completing the mBlock Setup
Wizard

Extracting files...
C:\ProgramData'mBlock5'\mblock\mBlock. exe

Setup has finished instaling mBlock on your computer. The
application may be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.

Launch mElock

Sekil 5.8. Kurulum Devam Ediyor Sekil 5.9. Kurulum Tamamland,

5.4. mBlock Programini Calishirma

Kurulum tamamlandiktan sonra program calistinldiginda Sekil 5.10daki ara yiz gérilmektedir.
& mBlodt = x

mBlock ®. &Dosya & Dizenle | | Bashks Vayinla € Competition R Ogreticiler B8 Geribildirim === .

Ayaitlar | Kuklalar | Arkaplan

Sekil 5.10. mBlock Arayizi Genel Gérinim
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5.5. mBlock Ana Menu ve Araglar

mBlock arayizinde yer alan menilerin ve araclann islevleri asagidaki gibi aciklanmigtir. Ana
mendlerin yer aldigi pencere bashiginin altinda yer alan balom Sekil 5.11de gosterilmistir.

mBlock ®. & Dosya K Diizenle Baghksiz ayinla € Competition WMl Ogreticiler B8 Geribildirim === '

Sekil 5.11. mBlock Ana Menu

5.5.1. Dil Ayarlari

mBlock programinin dilini ayarlamak icin kullanilan sekmedir. Programin dilini “Turkge” olarak
ayarlamak icin bu mens kullanilabilir.

Sekil 5.12. Dil Ayarlama

5.5.2. Dosya

Programda dosya islemlerinin yapildigi mentdir. Dosya menisi iginde yer alan komutlar ve gérevleri

asagidaki gibidir.

Ctrl+N
Ag cul+0

Farkh kaydet...Ctrl+Shift+S

Bilgisayannizdan agin
Bilgisayanniza kaydedin

Paylas...

Sekil 5.13. Dosya Menusi
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I -mEm -

mblockPwm

Yeni: Yeni bir mBlock dosyasi (proje) olusturmak icin kullanilir.

Projelerim

Sekil 5.14. Projeleri Acmak

Farkh Kaydet...

Basliksiz(1)

Tamam JEEEMEE]

mblockButon
2 days ago

Ag: Kullanicinin profilinde kayith bir mBlock projesini agmak icin kullanilir. Kullanicilar mBlock’da
oturum acabilir ve profilinde bulunan projelere buradan ulasilabilir. Bu secenegin kullanilabilmesi
icin mBlock programinda oturum agilmis olmasi ve aktif internet baglantisi olmasi gerekir.

Ep <

Farkli Kaydet: Uzerinde calisilan projeyi farkli bir isimde kaydetmeye olanak verir.

-

Sekil 5.15. Farkli Kaydet Menisu

Bilgisayarinizdan acin: Bilgisayarda bulunan mBlock projelerini agmak icin kullanilir.

Bilgisayariniza kaydedin: Projeleri bilgisayara kaydetmek icin kullanilir.
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5.5.3. Duzenle
Duzenle mentsinde Sahne Turbo Modu Acik ve Sahneyi Gizle secenekleri bulunmaktadir.

F Diizenle | Bagliksiz(1)

Sahne Turbo Modu Agk

Sahneyi Gizle  Ctrl+Shift+—

Sekil 5.16. Dizenle Menusu

Sahne Turbo Modu Acik — Kapali: Bu mod, mBlock projesini turbo hizli modda calishnir. Turbo
Modu yapilan bir projenin hizli bir sekilde calishirilarak gézden gecirilmesine olanak verir.

Sahneyi Gizle — Géster: Ekranda sahneyi gizlemek ve géstermek icin kullanilir. Sahne, Sekil 5.17'de
gosterilen kisimdir. Sahneyi Gizle — Gaster Modu kullanilarak sahne gésterilebilir ya da gizlenebilir.

n 00

Aygitlar Kuklalar ~ Arkaplan

i =
r—4 @®.°

Codey e!\@
<o

Aygitiniza

ekle baglamyor

Cihaz nasil

kullamlir?
Mod anahtan

Yikle Canh

& Badglan

Sekil 5.17. Sahne
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5.5.4. Proje Adi

Projenin adi buraya girilir. Bu balom kullanilarak projenin adi degistirilebilir.

5.5.5. Kaydet

Uzerinde calisilan projeyi profile kaydetmek icin kullanilir. Yeni “Proje adi” girildikten sonra kaydet

butonuna basilirsa proje adi ile kaydedilmis olur.

5.5.6. Yayinla

mBlock’ta yapilan projeler Scratch’de oldugu gibi mBlock’un projeler sayfasinda paylasilabilir. Bu

islemi gerceklestirebilmek icin oturum acmak gereklidir.

mqkeblock | mblock Educator Community Developer Help ~ Download Amazon 0 DrMuratAltun ‘i?_i“ -

| @ The web only supports blocks-based stage projects now. Python. hardware. Al or loT projects can not play in the web and WeChat for the time being. Stay tuned! X ‘

My projects

* Project Name

Basliksiz2

Intreduction:

-
2000
Instructions:

I already read and agree to Makeblock Community Guidelines

ri

e

g ™
Share { Source code
After sharing the project in Community, you can also repost it on WeChat to let more N <

ends se

Sekil 5.18. Proje Paylagimi
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Yayinla tusuna basildiginda kullanici;

https://planet.mblock.cc/project/projectshare/ProjeNumarasi seklinde bir sayfaya yénlendirilir.
Paylagim sayfasinda proje bilgileri girilerek paylasilabilir.

Project Name: Projeye verilecek isim buradan degistirilebilir.
Introduction: Projenin aciklamasi bu balime girilir.
Instructions: Projenin nasil calistirlacagina iliskin (tuslar, yonlendirmeler, talimatlar) bu balimde yer alir.

Share: Projeye iliskin bilgiler girildikten sonra bu butona basilarak proje internette paylasiimis olur.

5.5.7. Competition

Make X firmasinin dizenlemis oldugu robotik yarismalarinin yer aldigi web sayfasidir.
http://www.makex.io/en adresinde yarismalara iliskin bilgiler yer almaktadir.

5.5.8. Ogreticiler

mBlock kullanimi konusunda kullanicilara yardimer olacak kaynaklarin yer aldigi balomduir.

Al Ogreticiler

Kullarim Kilavuzu

Omek Programlar

Sekil 5.19. Ogreticiler Menisii

Kullanim Kilavuzlari: mBlock programinin kullanim kilavuzu bu bélimde yer almaktadir. mBlock
kullanimina iliskin bir kaynak olarak kullanilabilir.

Ornek Programlar: mBlock'ta cesitli konulara iliskin érnek programlanin yer aldigi bslomdir.
Sekil 5.20’de konu alani (1. balum: sahne, yapay zekéd, nesnelerin interneti ...) segilerek ilgili alana
iliskin 6rnek programlar (2. Bélim: Dance Contest, Happy Panda ...) acilabilir. Béylece kullanicilar,
gelistiriciler se¢im yaparak (Tamam butonuna tiklayarak) érnek kodlar inceleyebilir, bu kodlardan
yararlanarak yeni programlar gelistirebilir.
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Q Grnek Programlar X

al .
@ 0 O C=r G o I
Al-Voice Recognition Al-Facial Recognition Data Science-Visualization

Dance Contest Happy Panda Football Game Super Power Music Concert Racing Game

Drawing Board Kaleidoscope Snowflakes Catch the fruits The flight journey o... A long map

o _ N RIN1e.

iptal

Sekil 5.20. Ornek Programlar
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5.5.9. Geri Bildirim

Kullanicilar, mBlock kullanirken karsilastiklar hatalar ve mBlock programinin gelistirilmesine iliskin
dnerilerini bildirmek icin bu bélimo kullanabilir.

Geribildirim X

1 Hata videosu veya proje dosyasi yukleyin.

Sekil 5.21. Geri Bildirim Menisu

5.5.10. Daha Fazla (...)

Bu bslimde guncellemeler, program hakkinda ve is birligi yer almaktadir.

Guncellemelen Kontrol Et

MBlock haklanda

Is Birligi

Sekil 5.22. Daha Fazla Mendsi
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Guncellemeleri Kontrol Et: Programin yeni sirimlerini yiklemek icin bu secenek kullanilir.

Gincellemeleri Kontrol Et X

N Guncellemeler kontrol ediliyor...

iptal

Sekil 5.23. Guincellemeler Kontrol Ediliyor

mBlock Hakkinda: Bu meni mBlock’un sirims hakkinda bilgi verir. Acik kaynak yazilim baglantisina
tiklayarak mBlock’un agik kaynak koduna ulasilabilir (https://www.mblock.cc/doc/en/open-source/
open-source.html). Yazilimcilar bu kaynak kodlar kullanarak yeni uygulamalar gelistirebilir.

mBlock Hakkinda X

mBlock

Bu agik kaynak yaziim mBlock mimkin.

Tamam

Sekil 5.24. Gincellemeleri Denetleme
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5.5.11. Profil Ayarlari

Bu balumde kullanici porfili ile ilgili ayarlar yapilabilir. Bunun icin mBlock’da oturum agilmasi yoksa
profil olusturmasi gerekmektedir. Profil olusturduktan sonra yapilan calismalar profile eklenebilir ve
web Uzerinden paylasilabilir. Kayit olmak igin profil simgesine tiklanarak (Sekil 5.11deki bdlim 11)
gelen ekrandaki (Sekil 5.25) yénergeler izlenerek kayit islemi yapilir.

r

Kayit ol/mBlock’ da Oturumag  x

Sekil 5.25. Profil Olugturma

Kayit islemi veya oturum agma icin ayni arayiz ekrana gelmektedir. Kayit ol/oturum ag ara yizinde
Sekil 5.25'te 3. Bolumde mevcut bir Google hesabiyla kayit ve giris islemleri yapilabilir. Google
ikonuna tiklandiktan sonra hesap bilgileri girilir ve yetki verilir. Daha sonraki girislerde bu ikon
tiklanarak mBlock Uzerinde kolayca oturum acilabilir. Sekil 5.25te 1. bélime kayit icin kullanilacak
e-posta adresi yazilmalidir. Hesap icin dogrulama baglantisi génderileceginden kullanici akfif
kullandigi bir e posta hesabi girmelidir. E posta adresi girildikten sonra ileri butonu (Sekil 5.25'e 2.
Bolum) aktif olacaktir.

< 16 yasinizi doldurdunuz mu?

Evet

Hayir

Sekil 5.26. Yas Kontrolu
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E posta adresi girildikten sonra Sekil 5.26'da gérilen mesaj ekrana gelmektedir. Bu ekranda
kullanici 16 yasini doldurmamissa veli/vasisi oldugunun onaylanmasi icin bir mesaj kutusu ekrana

gelmektedir.

< Veli/Vasi Rizasi

16 yasin altinda iseniz, Ebeveynlerinizi veya vasilerinizi gizliliginiz
hakkinda bilgilendirmeniz gerekir. Bu énemli.

Sekil 5.27. Veli/Vasi Onay

Onaydan sonra bir bilgilendirme metni gelmektedir. Kullanici 16 yasini doldurmussa Sekil 5.27'deki
bslim atlanmaktadir. Sekil 5.28’de bilgilendirme notu kullanicr igin gelmektedir.

-

< Gizlilik Politikasi

If You are a parent, tell your kid(s)

MEVER EVER post your and other people’ s personal information (e.g.
your name, your photo, your address, video with your face on it) in
mBlock projects, the mBlock community, or when making a comment.
The internet is huge, and somebody may be trying to bully, abuse, or
stalk other people with their personal information in the dark corner.
Otherwise, have fun.

We collect the following personal data

* Your email address to create a personal account and enable project
sharing, cloud storage and other AP| features

* Other information (like your avatar) you provided voluntarily in your
profile section to display your public profile

* The mBlock projects you created, activities you participated, or cloud
data you gathered will be associated with this account.

* A coockie will be used to save your sign-in status

They are stored in

Kabul et ve devam et

Sekil 5.28. Gizlilik Politikasi
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Gizlilik politikasi ile ilgili metinleri (kisisel veri toplanmasi ve depolanmasi) kabul et ve devam et
butonuna basildiginda profil olusturma islemine devam edilebilir.

< Hesap olustur

ornekmailadresi3@hotmail.com

( )

Kaydolarak, kabul etmis oluyorsunuzHizmet Sartlan

Sekil 5.29. Sifre Girisi

Gizlilik politikasi kabul edildiginde Sekil 5.29'da yeni olusturulan hesap icin parola girilmesi
istenecektir. En az 6 haneli bir parola girilerek Hesap olustur butonuna basilir.

€ Competition W Ofreticiler 8 Geribildiim === ()

@ Kayit oldunuz! Bloklar Arduino C

Sekil 5.30. Profil Olusturma lsleminin Tamamlanmasi

Profil islemi tamamlandiktan sonra “Kayit oldunuz!” mesaji (Sekil 5.30’da 1. Balim) ekrana
gelmektedir. Profil olusturulduktan sonra Sekil 5.30"da (2. B&lum) profil islemlerine erisilebilir.

Projelerim
Profil
Hesap Ayarlan

Bulut hizmeti auth kodu

Oturumu kapat

Sekil 5.31. Profil Menusu
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Projelerim (1): Bu bslim, kullanicinin olusturarak profiline kaydettigi projelerin bulundugu bélimdar.
Projelerime tiklandiginda projelerin yer aldigr bir bélom agilmaktadir (Sekil 5.32).

Q Projelerim X

-, -

Basliksiz2 : mblockTrafiLamb mblockPwm : mblockButon : mBlockYuruyen... BlinkDevre
3 days ago 5 days ago 5 days ago 5 days ago 5 days ago 5 days ago

iptal

Sekil 5.32. Projeler
Bu balimde kayitl projelerden biri segilerek Tamam butonuna basilarak kayith proje acilmaktadir.

Profil (2): Profil butonuna basildiginda web sayfasinda kullanicinin profil bilgileri, yaphg projeler,
paylasimlar, takipcileri gibi bilgiler yer almaktadir.

makeblock | mblock  Educaor  Community aveloper opv  Download  Amazon (1  DiMuralatun §3 ) -

rojects(5) | Shared(5) | Notshared yey(1)

Basliksiz2 mblockTrafiLamb mblockPwm mblockButon

Sekil 5.33. Profil Sayfasi
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Hesap Ayarlar (3): Bu bélimde hesap silme ve oturum kapatma secenekleri yer almaktadir (Sekil
5.34). Kullanici oturumu kapatirsa yapilan calismalar profile kaydedilemez. Hesap silme islemi
yapan kullanicinin projeleri de silinir.

r 3

Hesap Ayarlari X

3]

Kullarici adi DrMuratAltun

DriMuratAltun

Oturumu kapat

Sekil 5.34. Hesap Ayarlari

Bulut hizmeti auth kodu(4): Bu balimde mBlockta bulut hizmeti kullanimi igin verilen koddur. Bu
kod kullanilarak bulut hizmetlerinden yararlanilabilir.

r Al

Bulut hizmeti auth kodu X

Ozel auth kodunuz

Ozel auth kodunuz olusturulur. Bunu baska sinamak,
hizmete erisim sayilannizi azaltir.

Auth kodunu kopyala

Sekil 5.35. Bulut Hizmeti Ekrani

Oturumu kapat (5): Oturumu kapatmak icin kullanihir.
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5.6. mBlock Sahne Ayarlarn

mBlock, Scratch gibi bir sahneye (Sekil 5.36'da 1. Bslim) programin maskotu kedi yerine bir panda
eklemektedir. 2. bslimde ise sahnenin ¢ gérinim modu vardir. Sahne gérinims (tfam ekran,
bUytk sahne ve kicik sahne modudur). 3. bélumde ise stop ve baslat butonlart bulunmaktadir.
mBlock’ta yapilan programi, animasyonu durdurmak ve calishrmak (yesil bayrak) icin kullanilir.

1

- ZI_Oa

Sekil 5.36. mBlock Sahne ve Sahne Ayarlar

5.6.1. mBlock Aygitiar, Kuklalar ve Arkaplan Sekmeleri

mBlock programinda aygitlar, kuklalar ve arka plan ile ilgili islemler Sekil 5.37'de gérilen meniden
yapihr.

5.6.1.1. Aygitlar

mBlock, cesitli robotik ve fiziksel araclan kodlamak icin kullanilabilmektedir. Aygitlar menisinde
(+) simgesi kullanilarak yeni aygitlar eklenebilir. Bir robotik egitim seti veya fiziksel kart kodlanacagr
zaman ekle butonu kullanilarak uygun aygit eklenir. Ekli bir aygtt, sag Ustinde yer alan (Ornek:
Codey ‘in Ustinde yer alan X) carpi isaretine basilarak kaldirlabilir (Sekil 5.37'de 4. bélum). Bir aygit
kodlanacagr zaman mBlock’un calisma modu (Yikle ve Canli ) Sekil 5.37'de Balim 6'dan secilir.
Yikle modu olusturulan kodun Gzerinde calisilan aygita yiklenerek calismasini saglar. Canli modu
bir aygitin icine kodu yiklemeden calishrilmasini saglar. Yukle modunda aygit bilgisayardan ayrilsa
bile calisirken, Canli modunda kodlar aygita yoklenmedigi igin sadece bilgisayara bagliyken caligir.
Yeni bir aygit eklendikten ve bilgisayara baglandiktan sonra (Genelde bir usb girisine baglanir.) Sekil
5.37’de Balum 7’deki Baglan secenegi kullanilir. Bu sayede mBlock programiyla aygit arasinda
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baglanti kurulur. Web sirims kullanilirken aygit ile baglanti kurulmasi icin mLink2 programinin
yUklenmesi gerekir. Bu yiklemenin yapilmasi icin web sayfasinda uyari mesaji cikacakhr. Sekil 5.37'de
Bolum 5'de ise cihazin baglanti durumuna iliskin mesajlar gésterilmektedir.

2 | 3
Kuklalar | Arkaplan

5

e."
o)

<o

Aygrtimiza baglamiyor

Cihaz nasil kullanilir?

[=4]

Mod anahtar

F |
& Baglan

Sekil 5.37. Aygitlar, Kuklalar ve Arka Plan Sekmeleri
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5.6.1.2. Kuklalar

Bu sekmeye tiklandiginda sahnedeki mevcut kuklalar ve kuklalarla ilgili islemler ekrana gelmektedir.

Ayagitlar I Kuklalar 1 I Arkaplan
2
Kukla 3
Panda

¥ ¥ 4
0 0

Boyut Yaén 5
100 90

Goster 6

7

]

L O )

Sekil 5.38. Kuklalar Menisi

Kuklalar mentst mBlock programina yeni karakterler, kuklalar eklemek (panda gibi) veya ekli
olanlarla ilgili islemler yapmak icin kullanilir. Sekil 5.38 Bélum 3’de gérilen ekranda Kuklanin
adi yer almaktadir (Panda). Bu bélimde kuklaya baska bir ad verilerek enter tusuna basilarak
onaylanabilir. Sekil 5.38 Balim 4’de kuklanin sahnedeki X ve Y koordinatlarini géstermektedir. Bu
degerler degistirilerek kuklanin pozisyonu degistirilebilir. Kuklanin boyutu Boyut balimi kullanilarak
yuzde olarak (Sekil 5.38’de Bolum 5) degistirilebilir ve yéni de (90 derece diz olacak sekilde)
Yén bslimi kullanilarak (~180'den 180 dereceye kadar) degistirilebilir. Bir kuklanin sahnede
gosterilmesi veya gizlenmesi Sekil 5.38de Balim 6'daki goz seklindeki ikonlar kullanilarak yapilir.
Bir kuklaya ait kostimler (kuklanin farkl sekilleri) Sekil 5.38"de Bélum 7 kullanilarak kontrol edilir.
Kullanicilar kostimler sekmesinde cizim ve boyama araclarini kullanarak kendileri de yeni kostimler
olusturabilir. Sesler menus, secili kukla icin mevcut seslerin bulundugu ve yeni seslerin eklendigi
bélimdur. Bu bdlimde bilgisayardan yeni ses dosyasi yiklenebilir veya ses kaydi yapilabilir.
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Sekil 5.38’de 1. Bslimde gésterilen sekmeye basilarak ayarlara ulasilir. Ekle (+) kullanilarak sahneye
Sekil 5.39"daki gibi yeni kuklalar eklenebilir. Sekil 5.39"da Yikle ikonu kullanilarak bilgisayardaki
bir resim de kukla olarak yuklenebilir. Boya ikonu kullanilarak kullanicr tarafindan ¢izim ve boyama
araclart kullanilarak yeni bir kukla olusturulabilir.

B3 vikle Y% Boya

Q Kukla Kiitiiphanesi Kuklalarim

R
= e ST Al
: & - Lo
5,
Accordionl

Accordion2 Accordion3 Add button26 Airplaned Airplane6

A ) B T3 'y

Airplane9 Airplane1s Airplane16 Airplane20 Airplane21 Airplane22

H T -

Sekil 5.39. Kuklalar

Mevcut bir kukla, carpi isaretine basilarak (Ornek: Sekil 5.38’de Bslom 2'de Panda Ustindeki X)
kaldirilabilir.

5.6.1.3. Arka plan

Sahne arka planiyla ilgili dizenlemeler bu bélumde yapilmaktadir. Arka plan sekmesine tiklandiginda
Sekil 5.40 Bslim 2'de (+) ikonu kullanilarak sahneye yeni arka plan eklenmektedir. 3. B&lum
kuklalarda oldugu gibi kostim islemlerinin yapildigr bélimdir. Bu bélimde arka plan Gzerinde
cizim ve boyama araclan da kullanilarak degisiklikler yapilabilir. Sesler menst kuklalarda oldugu
gibi arka plan icin ses kaydetme, ses yikleme islemlerinin yapildigi bslimdir. Dekor ekle secenegi
kullanilarak yeni dekor da eklenebilir.
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Ayagitlar Kuklalar Arkaplan

3

i' Kostiimler

d) Sesler

Kostim sayisi: 2

Sekil 5.40. Arka Plan Ayarlari

Sekil 5.40"daki bslim 2'den (+) ikonuna tiklanarak veya bslim 3'ten Kostumlerde yer alan Dekor
ekleme ikonu kullanilarak yeni arka planlar (dekor) eklenebilir.

By vikie ¥ Boya
Y

Q Dekor Kiitiiphanesi Dekorlarim

D O O O D D CD

i 41 - =
idb A E bl
al s | el s
penin N fmwm B B
s ]
Bedroom1 droom2 Bedroom3 Bedroomd Bus station

Sekil 5.41. Arka Plan (Dekor) Ekleme
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5.7. Kod Bloklari

Aygitlar, kuklalar ve arka plan sekmelerinden biri secildiginde secilen sekmeyle ilgili olarak kod
bloklar gruplandinimis olarak ekranda gésterilir (Sekil 5.42'de bélum 1). Kod bloklar gruplarina
tiklandiginda grupla ilgili kod bloklar ekrana gelmektedir (Sekil 5.42'de bolom 3). Uzanh (+) ise
secilen aygit, kukla veya arka plana iliskin bazi kitiphanelerin (hazir kodlarin) eklenmesini saglar.

. 1
Pin

seri port

Olaylar

[

Kontrol

islemler

Dediskenld

Eloklarim

©® Dijital pin ckuma 0 3
©@ analog oku pin (A) o

©3 ckuma Pulse pin m Zaman asir

©0 sayisal giris ayarla e ckis  yilks:

3 PIN'iaskiyaalma 2+ Modu yi

©Q pinaskiyaalma 2 ¥

2

uzant
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5.8. Kodlama Alani

Bu alan kullanilarak kodlama yapilmaktadir. istenilen bloklar suriklenerek bu bslime birakilir ve
uygun bir sekilde birbirine baglanir.

1 Bloklar Python

o

Sekil 5.43. Kodlama Alani
Sekil 5.43"te kodlama alaninin balimleri:

2. Bloklar/Python: mBlock ile kodlama yaparken hem blok tabanli hem de metin tabanli kodlama
yapilabilir. Metin tabanli kodlamada sahne ile ilgili animasyon ve programlar icin Python destegi
sunarken aygitlar programlanirken aygitin tirine gére Python ve C ile programlama olanag:
vermektedir.

3. </> ikonu: Bu ikon kullanilarak blok kodlama ile olusturulan programin metin tabanl kodu
gorilebilir. Bu ikon ile kod sadece gérintilenebilir.

4. Kodlarin gériniminin boyutunu ayarlamak icin kullanilir. Biyitme (+), kiciltme (=) ve normal
(=) boyutta géstermek icin kullanilir.
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5.9. mBlock ile Arduino Kodlama

mBlock kullanilarak Arduino, blok tabanli veya Arduino C ile metin tabanli programlanabilir.
mBlock programinin cevrim digi sirimi ve mLink2 programi araciligiyla gevrim igi strimi, Arduino
programlamada kullanilabilir.

5.9.1. Aygitlara Ekleme

Bu bolumdeki érneklerde en sik kullanilan model olan Arduino Uno’nun mBlock ile programlanmasi
gosterilecektir. Arduino Uno kart bilgisayara baglandiktan sonra meniler konusunda anlatildigr gibi
Aygitlar sekmesinde (+) ikonu kullanilarak Arduino Uno kart secilir ve Aygitlara eklenir.

Aygrt Kiitiiphanesi

NovaPi

mBuild Raspberry Pi Cam...
Galistirciler: mBlock Gelnbrcier: mBack

Sekil 5.44. Arduino Karti Aygitlara Ekleme

Bu islemden sonra Aygitlar sekmesi altinda eklenen Arduino Uno karti (Sekil 5.45) gérinar.
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Arkaplan

Aygitlar Kuklalar

.ﬁ Yukle
Arduino ... Cihaz nasil
kullanihr?
ekle

Sekil 5.45. Arduino Kartin Aygitlarda Gérinmesi

5.9.2. Arduino Kartin Baglanmasi
Arduino kart bilgisayara takildiktan sonra Sekil 5.46'daki mod anahtar ayarlanir (1. bélom) ve
baglan butonuna (2. bslim) basilarak Arduino karti bilgisayara baglama islemlerine baglanir.

Ayaitlar Kuklalar  Arkaplan

-
0

@)

Codey "

|t||
Arduino ..

o Cihaz nasil
kullanilir?

Mod anahtar

Yukle Canh 1

Sekil 5.46. Arduino’ya Baglanma
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Baglan butonuna tiklandiktan sonra USB baglantisini gésteren bir ara yiz ekrana gelecektir (Sekil
5.47). Tum baglanilabilen aygitlar géster secenegdi secildikten sonra altinda baglanti ara yozleri
goronmektedir (Ornek: Com5). Aygitin bagli oldugu baglanti noktasi secildikten sonra Baglan
butonuna basilarak baglanti gerceklestirilmis olur.

USE X

Baglan

= Litfen USB kablosunun cihaza dogru sekilde
baglandigindan emin olun.

aygitin agik oldugundan

r seferde yalnizca bir aygt
r. Bu yuzden bu cihazi baglamak
dnceki bir baglant kesilme yol agacaktir.

Sekil 5.47. Baglanti Noktalar

Arduino Uno CH340 cip seti bulunduruyorsa (klonsa) siriict http://www.wch.cn/download/
CH341SER_EXE.html adresinden indirilerek kurumalidir.

Canli modda caligirken Arduino Uno karta mBlock tarafindan bir framework yiklenir. Asagidaki
adimlar takip edilerek Arduino kart igine framework yiklenir, bu sayede mBlock kodlar Arduino kartin
igine yUklenmeden calisabilir. Canli Modda tim blok kodlari calismaz. Canli modu desteklemeyen
bloklar pasif olarak gérilmektedir.
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Aygrtlar Kuklalar Arkaplan

),

Aygit bagland

Cihaz nasil kullanilir?

Mod anahtan

r T,
( &2 Baglantiyi kes )
L >,

Sekil 5.48. Yikleme Modu Canli Seili

Aygit Bellenim Giincellemeleri Bellenim giincelleniyor... X

Aygit:

Arduino Uno G

Lutfen yaziimi kapatmayin veya yazihim ile higbir sey

. e yapmayin.
Bellenim SUrimi:

Gevrimigi firmware(2.5.1)

{ iptal ) Giincellemeler

Sekil 5.49. Canli Mod Frame Work Bilgileri

( iptal )

Sekil 5.50. Bellenim Gincelleme
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5.9.3. Arduino Kod Bloklari

Aygitlara Arduino Uno eklendikten ve eklenen kart secildikten sonra kod bloklari béliminde Arduino
kodlar gérinmektedir. Bu kodlar sirayla aciklanacaktr.

5.9.3.1. Pin Kod Bloklari

Bu bolimde Arduino giris ¢ikis pin islemleri, veri okuma, pin gikislarini ayarlama gibi islemler
gerceklestirilir.

&' mBlock

mBIock @, = Dosya K Diizenle | Emotion recognition [~] Kaydet

® vou haven't signed in»
[ Ml & o Dijital pin okuma (E)

X 00 analog oku pin (4) ()
o SEEET 00 okuma Pulse pin ) Zaman asmi €I

®
" 00 o .[IEETEN
Sensor

Ayaitlar Kuklalar ~ Arkaplan .
LB o0 pinde cal @ nota Ca v ile @B vurus
Olaylar

L e 'ir:' Jj ©© servo pil
= pin o ag @
Codey [ 20 Kontrol
> &b
E ! . i ©© PIN'iaskiyaalma 2 v Modu yiikselen kenar v  Yiritiir
Avartin iglemiar
Aygruniza
Arduino ... baglanyor
o Cihaz nasil Degiskernle. o e
kullamlir?
ekle .
Eloklarim
Mod anahtar (

+
¢ Badlan B3

uzanti

Sekil 5.51. Pin Kod Bloklari
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. Dijital pin okuma (): Bu blok dijital pindeki girisi okumak icin (O veya 1 olarak baska bir ifadeyle
OV veya 5V olarak) kullanilir. Bu blok kullanilarak dijital girisin durumu kontrol edilir ve program
akiginda kullanilir. Blok igindeki bosluga (9 yazan bslime) dijital pinin numarasi yazilr.

. Analog oku pin (A)(): Bu blok analog pindeki girisi okumak icin (0-1023 arasinda bir deger
OV-5V araliginda) kullanilir. Bu blok kullanilarak analog girisin durumu kontrol edilir ve program
akisinda kullanilir. Blok igindeki bosluga (0 yazan bélime) analog (A) pinin numarasi yazilir.

. Okuma Pulse pin () Zaman Asimi (): Belirtilen pinin ne kadar sire “yiksek” durumunda
kaldigini déndirir. Bu igslem en fazla zaman asimi stresi kadar devam eder.

. Sayisal (dijital) giris ayarla () cikis (): Bir dijital pinin ¢ikis olarak ayarlanmasini saglar. Cikig
ayarlanarak pin baslangicta O veya 1 (dUstk veya yiksek) olarak ayarlanabilir.

. PWM ayarla () ¢ikis (): Arduino’da pwm (darbe genlik modily) pinlerinden birini cikis olarak
ayarlamak icin kullanilir. Bu kod blogu ancak pwm destekli pinlerde kullanilabilir. Cikis degeri
olarak 0-1023 araliginda bir deger verir. Cikisa OV-5V araliginda bir darbe uygular.

. Pinde cal () nota () ile () vurus: Bu kod Arduino’da pinleri ses cikisi olarak ayarlamak igin
kullanilir. Blok icinde pin numarasi, notanin harf karsiligr ve vurus uzunlugu degerleri ayarlanir.

Notalarin hart karsiligi:

la : A
Si:B.

Do : C.
Re : D.
Mi : E.
Fa:F

Sol: G.

. servo pin () aci (): Arduino Uzerinde bir servo motoru sirmek (calishrmak) icin kullanilan kod
blogudur. Arduino Gzerinde servo motorun takili oldugu pwm pini ve agi (0-180) degerleri
ayarlanarak kullanihr.

. pin askiya alma () modu () yorutolor: Belirtilen pinlerdeki voltaj degisimlerinde arka planda
gecikmesiz islem yapilmasini saglar.

. pin askiya alma(): Kesme iglemini kapatir.
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5.9.4. mBlock ile Arduino Kodlama Uygulamalari

mblock ile Arduino kodlama islemlerinde asagidaki hazirlik islemleri ortak olarak kullaniimaktadir.

Arduino Uno kartin bilgisayara usb ile baglanmasi.
Aygitlar kismindan Arduino Uno kartin eklenmesi.
Mod anahtarinin secilmesi.

Baglan butonuna tiklanmasi.

Baglanma noktalarn secilir (USB portunun secilmesi ttm baglanabilen aygitlar géster secenegi
isaretlenir.).

Arduino Uno kartin bagh oldugu usb portu secilir ve baglan butonuna tiklanir.

ilk defa Canli Mod secilmisse veya yikleme modundan canli moda gecilmisse (IGuncelleme
vyarisi gérunir) bellenim gincellemesi yapilmasi gerekir.

Mod gegislerinde Baglan butonuna basilarak Arduino’a tekrar baglanilmasi gerekmektedir.

5.9.4.1. Blink Led Uygulamasi

Arduino Uzerinde 13 numarali pine bagli yerlesik ledin yanip, sénmesi uygulamasi.

Devrenin Kurulumu

Pin 13’e bagli yerlesik led kullanilacagr icin bir devre kurulmamistir.

mBlock Kodlari

©Q sayisal giris ayarla m cikis yliksek _00 e G @ ] =

©0 sayisal giris ayarla @ gikis diisik v ©Q saysal girig ayarla @ ckis digik v

Sekil 5.52. Yikleme Modunda Kodlar Sekil 5.53. Canli Mod Kodlar
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Kodlar 13. Pini yiksek yapmaktadir. Pin 13’e bagh led yiksek (5V) ayarlanmakta (1 saniye kadar)
sonra led diustk (OV) olarak ayarlanmaktadir (1 saniye kadar). Strekli tekrarla blogu ile bu kodlar
Arduino karti calishigr sirece tekrarlanacaktir. Canli mod kullanilirken Arduino Uno basladiginda
blogu pasif olmaktadir. Canli modda devreyi calishrmak icin sirekli tekrarla bloguna tiklanarak aktif
hale getirilmelidir (bloklarin cevresi sari bir sekilde isaretlenir).

Canl modda kodlarda degisiklik yapildiginda tekrar sdrekli tekrarla bloguna tiklanarak aktif héle
getirilir. Yukleme modunda ise kodlarda yukle modu seciliyken yikle butonuna basilarak kod Arduino
karta yiklenir.

&

Cihaz nasil kullamilir?

Mod anahtan

I:anl-

[+] Yiikle

o I

( &2 Baglantiy kes )

&

i:f §03 Avyarlar ..\:ﬁ.

L A

Sekil 5.54. Kodu Arduino’ya Yiklemek
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5.9.4.2. Arduino Led Uygulama

Arduino Uzerinden bir ledin yanip sénmesini saglayan bir uygulama (blink devresi) yapilmaktadir.
Oncellikle ortak hazirlik asamasindaki islemler yapilir.

Devrenin Kurulumu

oooooooooo

I R

R )

oooooo

-----------
I B R R

..........
----------

0

1 »
H
H

s
@
H

Al

A

A2

R4

AS
@

Sekil 5.55. Led Uygulama Devresi

Tablo 5.1. Arduino LED uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen

Ul 1 Arduino Uno R3
D1 1 Kirmizi LED
R1 1 330 Q Direnc

Arduino’da 9 numarali pinin ucuna 330 (veya 220) ohm’luk direnc baglanarak ledin + ucuna
baglanmistir. Ledin diger ucu ise GND’ye baglanmistir.
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mBlock Kodlar

e cikis

©@ sayisal girig ayarla

©@ sayisal girig ayarla o cikis diisiik »

Sekil 5.56. Led Uygulama Devresi Kodlari

Yikleme modu secili oldugu icin Arduino Uno basladiginda blogunun altinda sirekli olarak 9
numarali pine takil led 1 sn boyunca isik verecek ve 1 saniye sénik kalacak ve bu islem sirekli

olarak tekrarlanacaktir.

5.9.4.3. Yiriyen Isik

Bu uygulamada 5 ledin sirasiyla yanmasini (kara simsek devresi olarak da adlandirilir) saglayan bir
uygulama yapilmaktadir. Oncellikle ortak hazirlik asamasindaki islemler yapilir.

Devrenin Kurulumu

24
i
>
£
=}
=
H
g

--------------
ooooo

----------

ooooooooo

Sekil 5.57. Yuriyen Isik Devresi
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Tablo 5.2. Yiriyen Isik uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen

D1

D2

D3 5 Kirmizi LED
D4

D5

R5 1 220 Q Direnc
Ul 1 Arduino Uno R3

5 adet Led (3, 4, 5, 6 ve 7 numaral pinlere takilmishr.). Ledlerin GND cikislari ortak olarak 220

Ohm'luk tek bir dirence baghdir.
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mBlock Kodlar

siirekli tekrarla

©0 sayisal girig ayarla e cikis

©0 sayisal giris ayarla o cikis

©Q sayisal girig ayarla o cikis

©Q sayisal girig ayarla o cikig

©Q sayisal giris ayarla o cikis

©Q sayisal girig ayarla o cikis

©Q@ sayisal giris ayarla o cikig

©Q sayisal girig ayarla o cikis

©Q sayisal girig ayarla o cikis

©Q@ sayisal giris ayarla e cikis

©Q sayisal girig ayarla o cikis

©Q@ sayisal giris ayarla o cikis

©0 sayisal giris ayarla e cikis

©0 sayisal girig ayarla o cikig

©Q sayisal giris ayarla o cikig

©0 sayisal girig ayarla o cikis

Sekil 5.58. Yiriyen Isik mBlock Kodlari
113

.MILLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midirligii




114

Ledler sirasiyla 0.2 saniye kadar yanmakta sonrasinda sénmekte ve bir sonraki led 0.2 saniye kadar
yanmakta ve en son led yandiginda ayni sekilde geriye dogru yanmasi saglanmaktadir.

5.9.4.4. Arduino Buton Led Uygulamasi

Bu uygulama bir butona basildiginda bir ledin 1 saniye kadar yanmasini saglayan bir uygulamadir.
Oncellikle ortak hazirlik asamasindaki islemler yapilir.

Devrenin Kurulumu

ONINgHy "==**

PEEEE
NI SOTWNY

@

Sekil 5.59. Arduino Buton Led Uygulamasi Devresi

Tablo 5.3. Arduino buton LED uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen

R1 1 220 Q Direnc
D1 1 Kirmizi LED
Ul 1 Arduino Uno R3
ST 1 Basma dugmesi
R2 1 10 kQ Direnc
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9 numarali pine direng Gzerinden bir led baglanmigtir. 8 numarali pine ise bir buton baglanmishr.
Butonun diger ucuna pulldown direnci baglanarak giristeki dalgalanmalar engellenmistir.

mBlock Kodlari

©@ sayisal girig ayarla o cikis yiksek »

©Q sayisal girig ayarla o cilag diisiik v

7

Sekil 5.60. mBlock buton Led Kodlari

mBlock’da 8 numarali pin (butonun bagl oldugu) degeri okunur eger butona basilmigsa (=1) 0
numarali pin 1 saniyeligine led yanmaktadir. Butona basiimadigi durumlarda ise 9 numarali sayisal
pine dustk degeri verilerek sénmesi saglanmaktadir.

5.9.4.5. Yikleme Modu Yayini ve Analog Giris Okuma

Bu uygulamada mBlockta Arduino Gzerinde bir ayarli direncle kuklayr hareket ettiren bir uygulama
yapiimaktadir. Potansiyometre belirli bir degerin altindayken kukla geri hareket ederken belirli bir
degerin Ustinde ise ileri hareket edecektir. Hem kuklalar igin hem de yukli aygitlar icin uzantilar
béluminden Yikleme Modu yayini yiklenmelidir. Bunun igin Arduino uno karti tiklanmali ve uzanti
(+) secilmelidir. Ayni sekilde panda kuklasi secilerek uzanti (+) segilmelidir.
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[ O ]

Gelistiriciler: mBlock

Modunda bir Kukla ile

saglar.

Ekle

Yikleme Modu Yayini

20

Bu uzants, bir aygitin yikleme

etkilegime girmesine olanak

Fabino 1.0
Gelistiriciler: haray...

Entrenador Fabino 1.0

Qo

Uzanti merkezi

- ° /./’_
! I\.,.:
L

mBlock 3 blocks
Geligtiriciler: mBlock =) (3

A collection of ceding blocks
which are included in mBlock
3 while net owned by mBlock
5.

Ekle

Mol ot SCIPIA SPAC
Gelistiriciler: 0595 =) (&
HO|I| O SCIPIA SPAC OFF0| =
THEE

Daha fazla potansiyel kilidini mBlock bir gelistirici ol.

hAare

8bots Led Controller
Geligtiriciler: saqua... 1 (5|

Teste

Ekle

-+
INPUT_PULLUP

INPUT_PULLUP

Gelistiriciler: manu.. @ & 0
"digital port?" and "analog
read pin (A)" blocks with
pinmode set as
INPUT_PULLUP

Sekil 5.61. mBlock Uzanti Ekle

A2 AR 7IE

Gelistiriciler: Oxinfi... =5
—=EELUD
Ekle

O

8bots actuators

Gelistiriciler: saqua... ]
This extension give some
options to work with actuator
in Arduina, like Servomotors
and Motors.

( iptal )

Uygulamanin ekran gérintist asagidaki gibidir. Arka plan olarak devrenin tasarimi eklenmistir.
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Devrenin Kurulumu

Potansiyometrenin ayarli ¢ikisi AO analog girisine baglanir. Analog giris potansiyometredeki degerin

(0-1023) okunmasini saglar.

Sekil 5.62. Analog Girig Yikleme Modu Yayini

00

Ce e e w e s e

-----------

-----------

-----------
MM n e s DR D

------------------

..................

..................

7

Sekil 5.63. Arduino ve Potansiyometre Analog Girig Devresi
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Tablo 5.4. Analog giris yikleme modu yayini uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad
Ul

| Miktar |
1

Bilesen

Arduino Uno R3

Rpotl

1

10 kQ, Potansiyometre

Ayarl direncteki (10 KOhm) deger okunarak 500'den biyikse yiukleme modu iletisi olarak ileri

iletiimektedir. Panda bu iletiyi aldiginda 10 adim geri gitmektedir. Deger 500"den kicukse yukleme
modu iletisi olarak geri iletmektedir. Panda bu iletiyi aldiginda 10 adim ileri gitmektedir.

Panda kuklasi kodlar

om yiikleme modu iletisi alirken @

@" yilkleme modu iletisi alirken @

Aygit kodlar

Arduino kart secilerek asagidaki kodlar eklenir. Analog deger degiskenine analog oku pin AO
kullanilarak Analog giris AO’daki deger atanir. Yikleme modu iletisi génder kullanilarak (Scratch’deki
haber salma gibi) analog deger yikleme modu yayini kullanilir. Yikleme modu yayini degiskenleri ve

adim git
@ =dmg

analogDeger v i om yiikleme modu mesaj deger | yap

Sekil 5.64. Yikleme Modu iletisi 1

analogDeger v i ".;m ylkleme modu mesaj deger |yap

Sekil 5.65. Yikleme Modu iletisi 2

Arduino’daki degerleri proje icinde etkilesimli kullanmak icin uygulanir.
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sirekli tekrarla

analogDeger v i ©© analog oku pin (A) o yap
oq‘\ yikleme modu iletisi gonder degeri | analogDeger

eger analogDeger > ise

om ylikleme modu iletisi gonder

eger analogDeger < ise

oR" ylkleme modu iletisi gonder

Sekil 5.66. Arduino Kodlar

5.9.4.6. PWM Uygulamasi

Bu uygulamada PWM pini kullanilarak bir ledin yavas yavas parlakligini artiran ve sonra parlakligini
azaltan bir uygulama gelistiriimektedir. Oncellikle ortak hazirlik asamasindaki islemler yapilir.

Sekil 5.67. Led Pwm Ugulamasi
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Tablo 5.5. PWM uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen

Ul 1 Arduino Uno R3
D1 1 Kirmizi LED
R1 1 330 Q Direnc

Arduino karta asagidaki kod yuklenmelidir. Kodda parlaklik degiskeni olusturulmustur. 9 numarali
pine pwm (0-255 aasinda) degeri bir déngi kullanilarak 0.01 saniyede 1 artirilarak kademeli olarak
tam parlakhiga ulasana kadar (255) devam etmekte daha sonra ise tam parlakliktan 0.01 saniyede
1 azaltlarak kademeli olarak séndirilmektedir.

Arduino Uno basladiginda

siirekli tekrarla
parlaklik v i o yap
parlaklik = @ olana kadar tekrarla
©@ PWM ayarla o gikig | parlaklik
| parlakiik v i @ ) ile degistir

@ sn bekle

parlaklik = o olana kadar tekrarla
©@ PWM ayarla o gikig | parlaklik
parlakiik v i () ile degistir

@ sn bekle

Sekil 5.68. mBlock PWM Kod




5.9.4.7. Polis Sireni

Bu uygulamada kirmizi ve mavi led, direncler (220 Ohm) ve bir buzzer kullanilarak bir polis sireni

yapilmaktadir. Oncellikle ortak hazirlik asamasindaki islemler yapilr.

Devrenin Kurulmasi

By . A

i i

=

g8 E

=

=1 =8

z

s ;
§ e

. 5

Tablo 5.6. Polis sireni uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Sekil 5.69. Polis Sireni Devresi

Ad | Miktar | Bilesen

D1 1 Kirmizi LED

D2 1 Mavi LED

R1 2 220 Q Direng

R2

Ul 1 Arduino Uno R3
PIEZO1 1 Buzzer

Arduino kart tiklanarak asagidaki kod bloklar eklenir.
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siirekli tekrarla

©@ pinde gal o nota C5v ile vurus

© defa tekrara
©0 sayisal girig ayarla m cikis ylksek

sn bekle

©0 sayisal girig ayarla m cikis dusik v

sn bekle
@ sn bekle

©Q@ pinde gal e nota ASv ile

@ sn bekle

@ defatekrarla

©0 sayisal girig ayarla o cikis ylksek v

sn bekle

©0 sayisal girig ayarla o cikis disik »

sn bekle

Sekil 5.70. Polis Sireni mBlock Kodlari

5.9.4.8. Arduino ile Trafik Lambasi Uygulamasi

Bu uygulamada bir trafik lambasi similasyonu yapiimaktadir. Oncellikle ortak hazirlik asamasindaki
islemler yapilir.
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Sekil 5.7 1. Trafik Lambasi Devresi

.......

------

------

-------
------
-------

--------

--------

-------

Tablo 5.7. Arduino trafik lambasi uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad Miktar | Bilesen

D1 1 Kirmizi LED
D2 1 Sari LED

D4 1 Yesil LED

Ul 1 Arduino Uno R3
R1

R2 3 220 Q Direnc
R3

8, 9 ve 10 numaral pinlere sirayla kirmizi, sari ve yesil ledler baglanmistir. Sirayla

Kirmizi 1sik 5 sn kadar yanmaktadir.
Sariigik 1 sn kadar yanmaktadir.
Yesil 1sik 1 sn kadar yanmaktadir.
Sariisik 1 sn kadar yanmaktadir.
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ve bu islem sirekli tekrarlanmaktadir.

sirekli tekrarla
©@ sayisal girig ayarla 6 cikis
©0@ sayisal girig ayarla o cikis

©@ sayisal girig ayarla m cikis

©@ sayisal girig ayarla e cikis
©0 sayisal giris ayarla o cikis

©@ sayisal girig ayarla m cikis

©0 sayisal giris ayarla 0 cikis
©@ sayisal giris ayarla o cikis

©Q@ sayisal giris ayarla m cikis

©0 sayisal girig ayarla e cikis
©@ sayisal girig ayarla o cikis

©0 sayisal girig ayarla m cikis

Sekil 5.72. mBlock Trafik Lambasi Kodlari
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5.9.4.9. RGB Led Uygulamasi

Bu uygulamada bir RGB led uygulamasi yapilmaktadir. Oncellikle ortak hazirlik asamasindaki
islemler yapilir.

Devre kurulmasi

Devre kurulurken 9, 10 ve 11 PWM c¢ikiglarn RGB Led icin kullanilmigtir. RGB Ledin ortak ucunun anot
veya katot olmasina dikkat edilmelidir.

=
=
o
c
=]
z
(-]

Sekil 5.73. RGB led Devresi

Tablo 5.8. RGB LED uygulama devresinde kullanilan malzemeler

D1 1 LED RGB
Ul 1 Arduino Uno R3
R1 1 220Q Direnc

PWM ile 0-255 arasinda verilen degerler renklerin olusmasini saglamaktadir. Devrede kullanilan
RGB ortak anot oldugundan mBlock kodlarinda O degeri o rengin yanmasini saglamaktadir.
Ortak katot RGB led olsaydi direnc kullanilan ortak u¢ GND’ye baglanir ve bu durumda
mBlock kodlarinda 255 degeri o rengin isik vermesini saglar.
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surekli tekrarla

©® PWM ayarla o cikis
©® PWM ayarla o cikis
©@ PWM ayarla o cikis

‘G)G PWM ayarla o cikis o
©© PWM ayarla m cikis
©® PWM ayarla o cikis

‘G)CD PWM ayarla o cikis
©@ PWM ayarla m cikis o
©@ PWM ayarla o cikis

‘99 PWM ayarla o cikis
©@ PWM ayarla m cikis
©@ PWM ayarla o cikis o

‘G)G PWM ayarla o cikis o
©® PWM ayarla m cikis o
©® PWM ayarla o cikis o

Sekil 5.74. mBlock RGB Led
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5.9.4.10. RGB Led Uygulamasi - 2

Bu uygulamada kirmizi, yesil ve mavi renklerden bulunan degiskenler (sirgult) kullanilarak RGB
Ledin isiklar ayarlanmaktadir. Oncellikle ortak hazirlik asamasindaki islemler yapilir.

[=1-]

Sekil 5.75. RGB Led Uygulamasi Ekran Gérintisi

Arduino devresi asagidaki gibi kurulmustur.

Sekil 5.76. RGB Led -2 Uygulama Devresi
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Tablo 5.9. RGB LED uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen

D1 1 LED RGB

Ul 1 Arduino Uno R3
R1 1 220Q Direnc

Uzerinde ledlerin resminin bulundugu bir kukla eklenmistir. Bu uygulama icin aygitlardan Arduino
kart ve kuklalara uzantilardan (+) yokleme modu yayini eklenmistir. Kuklaya asagidaki kodlar eklenir.
Yikleme modunda sirgili degiskenlerden (0-255 ayarlanmis)alinan degerler karsiya yikleme
modu iletisi génderilerek (RGB1, RGB2 ve RGB3) Arduino kart Gzerinden RGB'nin kontrol edilmesi
saglanmaktadir. Degeri génderirken 255-degisken kullanilmasinin nedeni RGB’nin ortak anot
olmasidir.

¢§'| kargiya yiikleme modu iletisi génder @€:3) degeri @ - Kirmizi

9m kargiya yiikleme modu iletisi génder degeri @ - Yesil

0m karsiya yiikleme modu iletisi génder degeri @ - Mavi

Sekil 5.77. Kuklaya Eklenen Kodlar

Aygitlardan Arduino kart secilerek asagidaki kodlar eklenmelidir. Asagida yikleme modu iletisi alinan
3 kod blogu kullaniimaktadir. Yikleme modu ileti degeri string bir deger oldugundan dénistirmek
igin tam sayi blogu kullanilmigtir.
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o“ yiikleme modu iletisi alirken

Kirmziy 1 ©@ @ yiikleme modu ileti degeri donustiiriilen tamsayi v [yap
©® PWM ayarla o cikis | Kirmizi
©® PWM ayarla m cikis | Mawvi

©0 PWM ayarla 0 cikis | Yesil

Sekil 5.78. Yikleme Modu lletisi

o"\' yukleme modu iletisi alirken @

Mavive i ©© om yukleme modu ileti degeri donusturilen tamsayr v [yap

©®@ PWM ayarla o cikis | Kirmizi

©0© PWM ayarla m gikis | Mavi

©® PWM ayarla o cikis | Yesil

Sekil 5.79. Yikleme Modu iletisi 2

{;a yiikleme modu iletisi alirken @

Yesile i c© ‘:;m yukleme modu ileti degeri  doniistirilen tamsayi v [yap
©® PWM ayarla o cikis | Kirmizi
©@ PWM ayarla m cikis - Mavi

©® PWM ayarla o gikis | Yesil

Sekil 5.80. Yikleme Modu lletisi 3
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5.9.4.11. Park Senséri Uygulamasi

Bu uygulamada ultra sonik sensér kullanilarak mBlocktaki kuklalarla etkilesimli bir uygulama
gelistiriimektedir. Ultrasonik algilayici uzakhgr élcmek igin kullanilan bir algilayicidir. Ultrasonik
algilayici bir engele yaklastikca sahnedeki araba kuklasi sol taraftaki araba kuklasina yakinlasmakta,
uzaklastikca ise araba kuklasi da uzaklasmaktadir. Oncellikle ortak hazirlik asamasindaki islemler
yapilir.

Sekil 5.81. Ultrasonik Algilayici Uygulamasi
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Devrenin Kurulmasi

18.8in / 47.7cm

Sekil 5.82. Ultrasonik Devrenin Kurulmasi

Tablo 5.10. Park Senséri uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen
DIST1 1 Ultrasonik Mesafe Senséri
Ul 1 Arduino Uno R3

om yiikleme modu iletisi gonder @ degeri | Uzaklik

Sekil 5.83. Arduino Kart Kodu
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Uzaklik degiskenini sahnede kullanabilmek icin yikleme modu iletisi alindiginda uzaklk degiskeni
yukleme modu mesaji alindiginda kuklada degisken degerine aktarlarak kullanilabilmektedir.

o yilkleme modu iletisi alirken @

Uzaklik v i o'"\ yiikleme modu mesaj @ deger |yap

Sekil 5.84. Yikleme Modu Yayini
Ultrasonik algilayicidan alinan deger uzaklik degiskenine atanmaktadir ve park mesaji olarak
yukleme modu yayiniyla kuklalara iletilebilmektedir. Kuklalara asagidaki bloklar eklenmektedir.
e
P

X Uzakhk + e olsun

Sekil 5.85. Kukla 2 Kodu

Soldaki araba kuklasinin yatay koordinati X=-73 oldugu icin kullanilmigtir. Uzaklik park algilayicidan
alinan degerdir.

5.9.4.12. Gece Lambasi Uygulamasi

Bu uygulamada foto direnc kullanilarak karanlikta yanan bir led uygulamasi yapilmaktadir. Oncelikle
ortak hazirlk asamasindaki islemler yapilir.

T.C.MiLLi EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidirligi



Tablo 5.11. Gece Lambasi uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Sekil 5.86. Gece Lambasi Devresi

Ad | Miktar Bilesen

R1 1 FotoDirenc
R2 1 10 KQ Direnc
Ul 1 Arduino Uno R3
D1 1 Kirmizi LED
R3 1 220 Q Direnc

Arduino’da foto direng bir gerilim balict (10 KOhm direnc ile) devresi ile kullanilmistir. Foto direncler
iki tordur: 1gik arttikca direnci artanlar ve isik azaldikga direnci azalanlar. Gerilim balict olarak
kullanilan foto direnc AO analog girisine baglanarak degeri kontrol edilir ve bu degere gére ledin

istk vermesi saglanir.

Arduino kart secilerek asagidaki mBlock kodlar eklenmelidir.
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siirekli tekrarla

eger ©® analog oku pin (A) o > ise
©@ sayisal girig ayarla o cikis yiksek v
degilse
©0 sayisal giris ayarla o cikis disik v

Sekil 5.87. Gece Lambasi mblock Kodlari

Analog giristeki deger 0-1023 araliginda olmaktadir. Farkli degerler (600’den biytk veya kicik)
denenerek kalibrasyon yapilabilir.
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5.9.4.13. Servo Motor Uygulamasi

Bu uygulamada bir ayarli direnc kullanilarak servo motor kontrol edilmektedir. Oncellikle ortak

hazirlik asamasindaki islemler yapilir.

Devre Kurulmasi

Tablo 5.12. Servo motor uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad
SERVOT

| Miktar |
1

Sekil 5.88. Servo Motor Uygulamasi

Bilesen

Mikro Servo

Ul

1

Arduino Uno R3

Rpotl

1

10 kQ, Potansiyometre

Ayarli direncin analog degeri 5 numarali pine baglanan servo motor kontrol edilir.

Arduino kart secilerek asagidaki kodlar eklenmelidir.

T.C.MiLLi EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midirligi

135




©Q servo pin o agl ©® Harita = ©& analog oku pin (A) o konumundan o , igin o , @ )

Sekil 5.89. Servo Motor mBlock Kodlari

Analog pinden alinan deger 0-1023 araliginda oldugu icin Harita bloku kullanilimistir. Bu blok
0-1023 araligini 0-180 derece servo motor acisina cevirmek icin kullaniimaktadr.
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Q0LUp, ARDUINO IDE ile
ARDUINO KODLAMA

6.1. Arduino IDE (Integrated Development Environment)
Programi
Metin tabanli Arduino kodlama platformudur. Windows, Mac veya Linux isletim sistemlerinde

calisabilmektedir. Metin tabanli kodlama yapmak icin Web IDE editéri ve masaisty IDE editéry
olarak kullanilabilir.

6.1.1. Web Arduino IDE Editori ile Calismak

B Web IDE Editér ile kodlama yapmak icin www.arduino.cc sitesine Gye hesabi olusturulmalidir.
Olusturulan hesap ile cesitli tarayicilar (Chrome, Firefox, Safari ve Edge) tzerinden kodlama
rahatlikla yapilabilir.

B https://create.arduino.cc/editor adresinden Uye girisi, Google veya Apple hesabiyla giris
yapildiktan sonra hicbir ayar yapmaya gerek kalmadan kodlamaya baslanilabilir.
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[j Sketchbook

m Libraries

rial Monitor

(@ Help

bi ;
! 1| Preferences

SEARCH EXAMPLES

SHOW EXAMPLES FOR SELECTED BOARD

BUILT IN ROM LIBRARIES

01.BASICS (8)

& AnalogReadSerial

E BareMinimum

E Blink ©

& DigitalReadSerial

E Fade

E ReadAnalogVoltage

02.DIGITAL (9)

03.ANALOG (6)

04 COMMUNICATION (12)

Blink
~/ —>  Arduino/Genuino 101 - B EEHEEE
Blinkino Blink txt

+ void setup() {

pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);
]

v void loop() {

digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
delay(1080);
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
delay(1000);

Sekil 6.1. Web Editér Gérinimi

6.1.2. Masaustu Arduino IDE Editori ile Calismak

Qe

B MasaUstt Arduino IDE, Windows, Linux (hem 32, hem de 64 bit) ve Mac OS Xigletim Sistemleri'nde

kullanilabilir.

B https://www.arduino.cc/en/Main/Donate adresinden indirilebilir.

Cevrim ici ve cevrim disi olarak kullanabilir.

Yapay zeké, nesnelerin interneti ve makine égrenmesi servislerine olanak verir.

6.1.2.1 Arduino IDE Programinin Kurulumu

Arduino IDE Programini https://www.arduino.cc/en/Main/Donate adresinden Just Download
yazisina tiklanarak en son strdmo indirilir (Sekil 6.2).
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HARDWARE SOFTWARE ~ DOCUMENTATION ~ COMMUNITY + BLOG ABOUT

Contribute to the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contriouting to its development. (US tax payers, please note this contrioution
iz not tax deductible). Learn maore on how your contribution will be used.

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWMLOADED
EECEPRET ] TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LOMGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USINC THE IDE TO PROCRAM THEIR DEVICES, INCLUDINC COMPATIBLES
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $10 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Sekil 6.2. indirme Ekran

indirilen dosya calistinlir ve kurulum sihirbazi baslar. Sekil 6.3"te kurulum sihirbazi lisans sézlesmesi
gosterilmistir. I Agree butonuna basarak lisans sézlesmesi kabul edilmis olur.

7
@ Arduing Setup: License Agreement = | —

Please review the license agreement before installing Arduino. If you
o accept all terms of the agreement, dick I Agree.

",SNU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICEMNSE -
\ersion 3, 29 June 2007 D

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>

i
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed. |
Thig wersion of the GMU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented |
by the additional permissions listed below. |

o

Cancel | Mullsoft Install Syskem w3.0

Sekil 6.3. Lisans Ekrani

Bir sonraki ekranda kurulum secenekleri ekranidir (Sekil 6.4). Bu ekranda Arduino yazilimi, USB
driver vb. gibi secenekler secili halde gelir, istenilirse secenekler iptal edilebilir (dnerilmez).
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-
@ Arduino Setup: Installation Opﬁms“ iz

= al

. e e ——————
@ Arduine Setup: Installation Folder G=1EE

Check the components you want to install and uncheck the components
O you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to install:

Install USB driver

Create Start Menu shortcut
Create Desktop shortout
Associate .ino files

Space required: 535.4MB

Cancel | Mullsaft Install System 3.0 < Back | Next = I

folder, dick Browse and select another folder, Click Install to start the

. Setup will install Arduine in the following folder. To install in a different
installation.

"Desﬁnaﬁon Folder

Browse... |

I Space required: 535.4MB
Space available: 19.4GB

Sekil 6.4. Kurulum Secenekleri

| | Cancel | Mullsaft Install System 3.0 < Back | Install I
=

Sekil 6.5. Programin Kurulacagi Klasér Segimi

Sekil 6.5'te Arduino IDE uygulamasinin kurulacagi klasér otomatik olarak gelir. Istenirse Browse...
butonu ile klasér degistirilebilir. Kurulumun baslamasi igin Install butonu ile kurulum baslar.

Extract: iox16e5.h

.
Arduino Setup: Installi [ ) e
e e

<

Zancel | Mullsoft Install System w3.0 < Back, | Close

Sekil 6.6.

Kurulum Ekrani

Isletim sisteminin govenlik durumuna gére aygit yaziimi icin kurulum seceneklerindeki onaylar icin
sirayla 6 kere onay verilmesi istenir (Sekil 6.7). Bu ekranlarda Yikle butonuna basilarak givenlik

onayi verilir.
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— Iﬁ|

[7] Windows Givenligi

g | =

[55] Windows Gavenligi « ey E—

Bu aygit yazilimini yiklemek ister misiniz?

Bu aygit yazilimimi yiiklemek ister misiniz?

Ad: Adafruit Industries LLC Baglanti noktala... Ad: libush-win32
- Yayima: Adafruit Industries Yayimcr: Arduino LLC

Her zaman "Adafruit Industries” kaynakh Her zaman "Arduine LLC" kaynakh yazilimlara

guiven.

yazihmlara given.
@ Yalnizea guvendiginiz yayimalanin sarica yaziimlanni yaklemelisiniz. Hangi syart vazilimin @ Yalnizca givendiginiz yayimalann siricd yazihmlann yiklemelisiniz. Hangi aygit
yazilimini yiklemenin givenli olduguna nasil karar veririm?

yuklemenin gavenli olduguna nasil karar veririm?

2 | (3 Windows Gavenligi

[7] Windows Guvenligi
Bu aygit yazihmim yiiklemek ister misiniz? Bu aygit yazilimini yiklemek ister misiniz?

Ad: Arduino USE Driver Ad: Linine Baglanti noktalan (COM ve LPT)
s Yayimes Arduine LLC s Yayimer Arduino sl

Her zaman "Arduine LLC" kaynakl yazilimlara ! Her zaman "Arduino srl” kaynakli yazihmlara

giiven.

given.
# Yalnizea gavendiginiz yayimailann sarica yanhimlanni yiklemelisiniz. Hangi ayart

@ Yalnizea givendiginiz yayimailarin sirici yazihimlanm yiklemelisiniz. Hangi svait
yazihmim yiiklemenin givenli olduguna nasil karar veririm?

yazilimini yoklemenin gavenli olduguna nasil karar veritim?

53] Windows Gavenligi - [ 5 T] ] Windows Govenligi -
| |
Bu aygit yazilimini yiiklemek ister misiniz? ! Bu aygit yazihimini ylklemek ister misiniz?
Ad: Genuine USB Driver Ad: Arduino USB Driver
- Yayimer Arduine LLC - Yayimei Arduino srl
Her zaman "Arduine LLC" kaynald: yazihmlara Her zaman "Arduin srl” kaynakl yaziimlara
giiven.

gaven.
[#) Yalnizea gavendiginiz yayimeilann sarded yazilimlanni yiklemelisiniz. Hanai svart @ Yalnizea givendiginiz yayimalann siiriici yanhmlann yiiklemelisiniz. Hangi aygit
yazilmini yitklemenin givenli olduguna nasil karar veririm? yazilirmini viiklemenin givenli oldufuna nasil karar veriiim?

Sekil 6.7. Givenlik Onay Ekranlari

Son olarak kurulum sihirbazinin islemleri bitirmesiyle Sekil 6.8’deki kurulum tamamlanma ekrani
gelir. Kurulumun bitirilmesi icin agilan pencerede Close butonuna basiimasi gerekmektedir.

-
@ Arduine Setup: Completed o o e

. Completed
Show details

| cancel | Hillsoft Install System 3.0 < Back ||

Sekil 6.8. Kurulumun Tamamlanmasi
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6.1.2.2. Arduino IDE Programimi Calistirma

Kurulum tamamlandiktan sonra program calistinldiginda Sekil 6.9'daki ara yiz gérilmektedir.

, .
€ sketch_sep26a | Arduino 1813 [E=EE

Dosya Diazenle Taslak Araglar Yardim

sketch_sep2Ba

}Jcid secup() { e
[/ put your setup code here, to run once:

1

void loop() {
J/ put your main code here, to run repeatedly:

Sekil 6.9. Ara Yiz Genel Gérinim

Program calishrildiginda yapilmasi gereken ayarlar; bilgisayara USB kablo ile baglanan Arduino
kart icin Araglar->Kart-> secenegi secilerek tanimlanmasi gerekir.

Dosys Dozente Tastok [JEREIRE Yardim
H Otomatik bigimlendir. CudeT
Taalngy Argite
skelch_navida Karakter kodlamazms diach & Tekrar yiskic

Fibranylen duzenle Carle Shiftel =
i Seri Port Ekrans Crl+ Shift= M

l Seri Cisici ok Shift-L

014 loepl) | DAEXIE Ehon e Uy ki Kart ¥oneticisi...

Kark: “Arduine/Genuine Una™
b Port
Get Board Info.

Brogramiayscr: *AVRISE ki
Grnyukieyichy Yazds

Mega or Mega 2560
Arduine Mega ADK

Arduine Leonardo

Arduing Leonardo ETH
Arduine/Genuine Micrs

Arduin Esplara ~

Arduing Mini
Arduine Ethernet
Arduine Fre
Arduino BT

LityPad Arduino USB
LilyPad Arduing

Sekil 6.10. Ara Yiz Genel Gérinim
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Kullanilan Arduino karti Arduino IDE programina tanimladiktan sonra kartin hangi USB portuna
bagladiginin belirlenmesi gerekir, bunun icin Sekil 6.11'de géruldigi gibi Araclar->Port secenegi
ile USB portu belirlenir. ComXX olarak gérinen secenekler her bilgisayarda farklilik gésterebilir. USB
portunu bulmak icin Denetim Masasi>Aygit Yéneticisi ya da Arduino kartin USB kablosu cikartilir.
Arduino IDE portlarda gérinmeyen daha sonra kartin USB kablosu takildiginda gérinen ComXX
kartin bagli oldugu porttur.

NOT
T Piyasada klon olarak satilan Arduino kartlara Ch341 cipli siriict yiklenmesi gerekebilir.

Dosya Dizenle Taslak | Araglar Yardm

Otomatik Dizenle Cirl+T
Caligmay Arsivie
sketch_augt4a Karakter kodlamasin dilzelt & Tekrar yikle
wvoid setup() { Seri Port Bkrans Ctrl-+5hift+M
// put your =etul  wart: “Arduino Pro or Pro Mini" b
Islemci: "ATmega32a (5V, 16 MHz)" b
void loop() ( Programlayic: "AVRISP mkIT" F

/1 put your main | el comz

Sekil 6.11. Ara Yiz Genel Gérinim

Donanim ayarlarini yaptiktan sonra Arduino IDE uygulamasi kodlamaya hazir héle gelir.
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6.2. Arduino IDE Menbuleri

Sekil 5.12. Ara Yiz Genel Gérinim

Kaydet: Projeyi kaydetmek icin kullanilir.

Ac: Onceden kayitli olan projeyi acmak icin kullanilir.

Yeni: Yeni proje olusturmak icin kullanilr.

Yukle: Yazilmis olan projeyi karta yuklemek igin kullanilir.

Kontrol et: Proje icerisinde yazilan kodlarda hata olup olmadigini kontrol etmek icin kullanilir.

Kodlamaya baslamadan énce projeyi kaydetmek gerekir. Kaydedilen projeye gerekli kodlar
yazildiktan sonra Kontrol Et butonu ile yazim hatalar denetlenebilir. Hata yoksa Yikle butonu ile
Arduino kartina yokleme islemine gegilir.

6.3. Arduino Programlama Giris

Gelistirme ortami ile Arduino programlari yazilip, derlenerek kartlar tzerine yiklenebilir. Arduino
programlamada C / C++ /Java temelli bir dil yapisi kullanilir. Kitophaneler sayesinde donanim
seviyesine inmeye gerek yoktur, kod yaziminda kictk buytk harf hassasiyeti vardir.

Arduino IDE programlarn 3 bloktan olusur.
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J/ Tammiamalar 1. Blok

Void setup() {
A Kurulum icin gerekli komutiar yazilr. (Bir defa calisir) 2. Blok

H
Void loop() {
/* Ana program kodlan buraya yazilr. 3. Blok

(Suirekls calgir) %/
x

Sekil 6.12. Arduino IDE Program Bloklari

Tanimlamalar: Bu kisimda degiskenler tanimlanabilir, kitiphaneler programa déhil edilebilir veya
pinlere isim verme gibi islemler yapilabilir. Ornegin; program icerisinde sirekli olarak kullanilan
bir pin igin, 13. pin seklinde kullanmak yerine; 13. pine LED baglanmis ise “LED-13" kullanilarak
istenildiginde kolaylikla degistirilebilir.

void setup(): Arduino’ya eneriji verildiginde veya yeniden baslahldiginda bu bélime yazilan kodlar
program 1 kere okur. Mesela pinlerin giris mi yoksa cikis mi olacagi bir kere buraya yazilir ve
hafizada tutulur bir doha o kodun yazilmasina gerek kalmaz

void loop(): Bu bélime yazilan kodlar strekli okunur ve kodlara gére pinlere cikig verir yada sensér
degerleri okunur.

SUslG parantez ({}) aralarninda kullanilan “//” simge, program sayfasi icerisinde herhangi bir yere
yazilabilir ve yazildigi satir aciklama satindir. Agiklama satirlari program yazarken hatirlatma amacli
bazi notlar alinmasina yarar. Derleyici, “// “ isaretinin oldugu satin dikkate almaz.

Aciklama amaciyla kullanilan diger bir yéntem ise “/*” ve “*/” isaretleridir. Program icerisinde istenilen
yere “/*” isareti koyulduktan sonra gerekli notlar ya da aciklamalar yazilir. Sonrasinda “*/” isareti
konularak aciklama satirlar bitirilir. Derleyici bu isaretler arasina yazilan higbir yaziyi dikkate almaz,
sadece kullaniciya ait satirlardir. Birden fazla agiklama satir yazmak icin bu yéntem tercih edilir.

6.4. Kodlama ile Ilgili Bazi Kurallar

B Komutlar yan yana ayni satira yozilabilecegi gibi alt alta da yazlabilir. Ancak programin
anlasilabilirligi acisindan alt alta yazmak faydali olacaktr.

m  Komutlarin sonuna (;) noktali virgtl konulur.

B Programin basinda tanimlamalar kisminda kullanilacak kitiphaneler varsa #include komutu ile
programa dahil edilir.

B Torkce karakter kullanilmamalidir. Fakat aciklama satirlan icerisinde (derleme islemine dahil
edilmediginden) kullanilabilir.
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6.5. Arduino IDE Uygulamalari ile Komutlar

Asagida Arduino uygulamalari ile birlikte Arduino IDE komut satirlart verilmistir. Baylelikle kodlarin
tanimlanmasi, kullanim sekilleri ve devre Gzerindeki etkileri gosterilmistir.

6.5.1. Dijital Cikis (Led Yakma)

Arduino Uno ile 1 Ledi 1 saniye yakip 1 saniye séndirme.

Sekil 6.13. Led Yakma Devre Semasi

Tablo 6.1. LED yakma devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen

Ul 1 Arduino Uno R3
D1 1 Kirmizi LED
R1 1 330 Q Rezistér
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Ledin eksi (=) ucunu Arduino kartinin GND pinine Ledin arti (+) ucunu direnc Uzerinden Arduino
kartinin 2 numaral dijital ucuna baglanir. Direncin gérevi; ledin Uzerinden gegen akimi sinirlandirmak
icin kullanilir. Direnc kullanilmadiginda Led’in bozulmasi olasi bir durumdur.

void setup ()

{
pinMode (2, OUTPUT) ;

}

void loop ()

{
digitalWrite (2, HIGH) ;
delay (1000) ;
digitalWrite (2, LOW);
delay (1000) ;

Sekil 6.14. Led Yakma Komut Satirlari

Kullanilan komutlar;

void Setfup(): Arduino programinda donanimsal ayarlarin yapildigi balomdir. Giris cikislarin
ayarlanmasi, varsa haberlesme ayarlan bu bélimde yazilir. Program calistinldiginda sadece bir defa
cahsir.

pinMode(pinNo, [INPUT, OUTPUT,INPUT _PULLUP]): pinNo ile numarasi belirtilen dijital pinin giris
veya cikis olarak ayarlanmasini saglar. Pin numarasindan sonra OUTPUT yazilirsa pin ¢ikis olarak
ayarlanir. INPUT secilirse pin giris olarak ayarlanir.

void loop(): Arduino programinda ana program blogudur. Bu blok strekli tekrar eden bloktur.
Arduino programinda sirekli tekrarlanan gérevler bu blok icerisinde tanimlanr.

digitalWrite(pinNo, [HIGH,LOW]): Onceden cikis olarak tanimlanan ve pinNo ile belirtilen dijital
pini HIGH segenegi ile 5 volt, LOW ile O Volt seviyesine cekilmis olur. Bu programda HIGH ile LED
istk verir, LOW ile kirmizi led séner. Arduino dijital pinleri 5 volt ve 40 mili amper gikis akimi verebilir.
Bunun Uzerindeki degerlerde zarar gérebilir. Bu uygulamada devreye bagladigimiz kirmizi LED 2 volt
seviyesinde bir voltaj ile calish@i icin arduino ile LED arasina veya LED ile Arduino GND baglanti
noktasi arasina bir direnc (220 ohm) baglanmaktadir.

delay(suremilisaniye): Verilen sire kadar programin beklemesini saglar. Burada 1000 yazarak
ledin 1 saniye yanip, 1 saniye sénmesi saglanir.
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Arduino ile 8 adet ledi sira ile yakip hepsinin birden séndirilmesi. Bu islem sirekli devam eder.

...............................

-------------------------------

Fahijf

RRaA..

=i
< -~

Sekil 6.15. 8 Adet Ledi Sira ile Yakip Hepsini Birden Séndirme Devresi

Tablo 6.2. 8 LED'i sirasiyla yakma devresinde kullanilan malzemeler
Ad | Miktar | Bilesen
Ul 1 Arduino Uno R3

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8

R1 1 330 Q Rezistor

8 Kirmizi LED

Ledlerin eksi (=) uclan birlestirilerek direng Gzerinden GND pinine baglanir, Ledlerin arti uglan
Arduino’nun sirasiyla 9-8-7-6-5-4-3-2 numarali dijital pinlerine baglanilir.
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void setup ()

{

pinMode (2, OUTPUT) ;
pinMode (3, OUTPUT) ;
pinMode (4, OUTPUT) ;
pinMode (5, OUTPUT) ;
pinMode (6, OUTPUT) ;
pinMode (7, OUTPUT) ;
pinMode (8, OUTPUT) ;
pinMode (9, OUTPUT) ;

}

void loop ()

{
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
delay (1000) ;
digitalWrite (2,
delay(1000) ;
digitalWrite (3,
delay (1000) ;
digitalWrite (4,
delay(1000) ;
digitalWrite (5,
delay (1000) ;
digitalWrite (6,
delay(1000) ;
digitalWrite (7,
delay (1000) ;
digitalWrite (8,
delay(1000) ;
digitalWrite (9,
delay (1000) ;

=
@)
=

== (=
o O O
s = =

~e

=
@)
=

=
@)
=

=
[©}
=

~e

—_— — — — — — — —

=
O
=

~e

HIGH) ;

HIGH) ;

HIGH) ;

HIGH) ;

HIGH) ;

HIGH) ;

HIGH) ;

HIGH) ;

Sekil 6.16. 8 Adet Ledi Sira ile Yakip Hepsini Birden Séndirme Kod Satirlari
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Uygulama 2 Sekil 6.17’deki program kodlar, déngi kullanarak cok daha kisa yazabilir. Ozellikle
tekrarlama sayisi belli olan uygulamalarda FOR déngisi tercih edilebilir.

Kullanilan komutlar;

For (déngu degiskeni = baslangic degeri; kosul; déngi degiskeni artis miktari): Bu déngu
verilen baslangic degerinden baslayip verilen artis miktari ile artarak kosul saglandigi sirece islemi
tekrar eder.

For déngUsini kullanarak uygulama 2'deki program asagidaki gibi kisaltilabilir.

int 1 = 0;
void setup ()
{
for(i = 2;1<=9;i++) {
pinMode (i, OUTPUT) ;

}
void loop ()
{
for(i = 2;i<=9;i++) {
digitalWrite (i, LOW) ;
}
delay(1000) ;
for(i = 2;i<=9;i++) {
digitalWrite (i,HIGH) ;
delay (1000) ;

Sekil 6.18. 8 Adet Ledi Sira ile Yakip Hepsini Birden Séndirme Kodlarinin For Déngisi ile Yazilmasi
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 Uygulama [

Uygulama 2'deki devrede ledler sirasiyla sona kadar yanacak ve tekrar sondan basa dogru sirasiyla

sénecek.

int i = 0;
void setup ()
{
for(i = 2;i<=9;i++) {

pinMode (i, OUTPUT) ;

}
void loop ()
{
for(i = 2;i<=9;i++)

{

digitalWrite (i,HIGH) ;

’

delay (500) ;
}
for(i = 9;i>=2;i--)
{
digitalWrite (i, LOW) ;
delay (500) ;

Sekil 6.19. Yurayen Isik Kodlari
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Uygulama 2’deki devrede ledler distan ice dogru sirasiyla yanacak ve sonra tekrar icten disa dogru
sdnecek.

int i = 0;
void setup ()
{
for(i = 2;i<=9;i++) {
pinMode (i, OUTPUT) ;

}
void loop ()
{
for(i = 0;1i<4;1i++)
{
digitalWrite (2+1i,HIGH) ;
digitalWrite (9-1,HIGH) ;
delay (500) ;
}
for(i = 3;i>=0;i--)
{
digitalWrite (2+1i, LOW) ;
digitalWrite (9-1i, LOW) ;
delay (500) ;

Sekil 6.20. Uygulama 5 Kod Satirlari

152

T.C.MiLLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midiirligi




6.5.2. Dijital Giris Buton Uygulamalar

Buton kullanarak Arduino devrelerin kontrol edilmesi.

Bir butona bashgimizda Led yanacak, butonu biraktigimizda Led sénecek. Devre semasi ve programi

asagidaki gibidir.

Sekil 6.21. Buton Kontrolli Led Yakip Séndirme Devresi

Tablo 6.3. Buton kontrolli LED kontrol devresinde kullanilan malzemeler

uJ

Ad | Miktar | Bilesen

Ul 1 Arduino Uno R3
D1 1 Kirmizi LED
R1 1 330 Q Rezistér
ST 1 Basma dugmesi
R2 1 10 kQ Rezistor
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Ledin eksi (-) ucu direnc Uzerinden Arduino kartin GND pinine, ledin arti (+) ucu 2 numaral
pine, buton ¢ikisi 3 numarali pine, 5 volt ve GND pinleri de butona baglanir. Bu sayede butona
basiimadiginda 3 numarali pine GND gelmesi saglanir.

void setup ()
{
pinMode (2, OUTPUT) ;
pinMode (3, INPUT) ;
}

void loop ()

{
int oku = digitalRead(3) ;
digitalWrite (2, oku) ;

}

Sekil 6.22. Buton Kontrolli Led Yakip Séndirme Kod Satirlar
Kullanilan komutlar;

pinMode(pinNo,INPUT): Pin numarasi verilen baglanti noktasini giris olarak ayarlar. Bir baglanti
noktasini girig olarak kullanmanin 2 yéntemi vardir. Birincisi INPUT, digeri INPUT PULLUP secenegidir.
INPUT secildiginde pin girisi O Voltdur disaridan 5 Volt uygulayarak bu girisi akfif ederiz. INPUT
PULLUP secilirse pin girisi 5 Voltdur, disaridan O Volt uygulanz. Bu baglantida kisa devreyi engellemek
icin 10 kilo ohm luk bir direnc baglanmalidir. Bu iki yapinin buton baglanti semasi asagidaki gibidir.

1aREF

ONINaGuy "=

A
A

0
1
3
aa
A5

=

NI 90TYNY

Sekil 6.23. INPUT Baglant Semasi Sekil 6.24. INPUT PULLUP Baglanti Semasi
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Program calishrldiginda LED yanar, Butona basildiginda led séner, buton birakildiginda tekrar led

istk vermeye devam eder.

Sekil 6.25. Butona Basili Oldugu Sirece Sénen Led Devresi

Tablo 6.4. Buton kontrolli LED kontrol devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen

Ul 1 Arduino Uno R3
D1 1 Kirmizi LED
R1 1 330 Q Rezistér
S1 1 Basma digmesi
R2 1 10 kQ Rezistor
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Ledin eksi (- ) ucu direnc Uzerinden Arduino kartin GND pinine, ledin arti (+) ucu 2 numarali pine,
buton cikisi 3 numarali pine, GND pini butona baglanir.

void setup ()

{
pinMode (2, OUTPUT) ;
pinMode (3, INPUT_ PULLUP) ;

void loop ()

{
int oku = digitalRead(3) ;
digitalWrite (2, oku) ;

Sekil 6.26. Butona Basili Oldugu Sirece Sénen Led Devresi Icin Kod Satirlars

T.C.MiLLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midiirligi




Arduino’ya bagli 8 adet led ile butona her basildiginda Ledler sirasiyla yanar.

Sekil 6.27. Buton ile Ledlerin Kontrol Devresi

Tablo 6.5. Buton kontrolli 8 LED kontrol devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen

Ul 1 Arduino Uno R3
D1

D2

D3

Bg 8 Kirmizi LED
Dé

D7

D8

R1 1 330 Q Rezistor
ST 1 Basma dugmesi
R2 1 10 kQ Rezistér

157

T.C.MiLLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midiirligi




158

Ledlerin eksi (=) uclan birlestirilerek direnc tzerinden GND pinine baglanir, Ledlerin arti uclari
Arduinonun sirasiyla 10-9-8-7-6-5-4-3 numarali dijital pinlerine baglanilir. Buton ¢ikisi 2 numarali
pine, 5 volt ve GND pinleri de butona baglanir.

int led = 2

void setup (

{
pinMode (2, INPUT) ;
for(int i = 3;i<=10;i++)
pinMode (i, OUTPUT) ;

}

)

void loop ()
{
if (digitalRead (2)==1)
{
led++;
delay (50) ;
}
digitalWrite (led-1,LOW) ;
digitalWrite (led,HIGH) ;
if(led == 11) led = 2;

Sekil 6.28. Buton ile Ledlerin Kontrol Devresi icin Kod Satirlari

Buton uygulamalarinda butona basildiktan sonra bir bekleme siresi eklenerek butonda olusacak
titresimler engellenmis olur. Titresimleri engellemenin diger yolu ise butona basildiktan sonra islem
yapmayip butonun birakilmasinin  beklenmesidir. Bu islem déngi kullanarak gerceklestirebilir.
Asagidaki kodlar bunu géstermektedir.
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int led = 2;
void setup ()
{
pinMode (2, INPUT) ;
for(int 1 = 3;1<=10;1i++)
pinMode (i, OUTPUT) ;

void loop ()

{
if (digitalRead (2)==1)
{

while (digitalRead (2)==1) ;

led++;
}
digitalWrite (led-1,LOW) ;
digitalWrite (led,HIGH) ;
if(led == 11) led = 2;

Sekil 6.29. Buton ile Ledlerin Kontrol Devresi icin Déngu Kullanilan Kod Satirlari

Kullanilan komutlar;

while(digitalRead(2)==1): Bu komut ile el butondan cekilene kadar programin bu satirda

beklemesini saglar.
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6.5.3. Analog Cikis RGB LED Uygulamasi

Arduino Analog Cikis: Arduino kartlarin Gzerinde “~” isareti bulunan pinler PWM (Pulse Width
Modulation) cikigi verirler. PWM cikisi cikis voltajinin belli bir sire 5 volt seviyesinde belli bir sire O
Volt seviyesinde génderilmesi ve bu islemin cok hizli bir sekilde surekli yapilmasidir. Asagida PWM
sinyali gértlmektedir.

50%
on | 50%
Off 25Vl gkis PWM Degeri 128

75%
Oon 259
Off 3.75 Volt cikas PWM degeri 192
D59
On|  75%
off 1.25 Volt cikas  PWM degeri 64

on 5Volt ks PWM degeri 255

Sekil 6. 30. PWM Cikis Sinyalleri

Arduino UNO nun PWM cikisi: 8 bittir. 28 = 256 arduino ile cikisa génderebilecegimiz en biyik
degerdir. Cikistan 5 Volt alma icin 255 0 Volt almak igin O géndeririz. Bu degerlerden PWM cikiginin
¢dzUNUrlugunu tespit ederiz. 5 /255 = 0.019 degerini elde ederiz. Bu Arduino Uno ile 0.019 Voltluk
degisikligi algilayabilecegimiz anlamina gelir. Arduino Uno da kullanilan ATmega328P islemcisi
6 adet PWM cikisi vardir. Bu cikislarin frekansi islemci icerisindeki zamanlayicilar ile ayarlanabilir.
Asagidaki tabloda hangi zamanlayicinin hangi pinler tarafindan kullanildigr gérolmektedir.

TimerO 5 ve 6 numaral pinler
Timer] 9 ve 10 numarali pinler
Timer2 3 ve 11 numarali pinler
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RGB ledi sirasiyla kirmizi, yesil ve mavi olarak sirasiyla yakalim.

Tablo 6.6. RGB LED uvygulama devresinde kullanilan malzemeler

™ -
xmm ARDUINO

Sekil 6.31. RGB Led Baglanti Devresi

Ad | Miktar | Bilesen
Ul 1 Arduino Uno R3
R1 1 330 Q Rezistér
D1 1 LED RGB

Arduino’nun PWM cikisi veren 5,6 ve 11 numarali pinleri RGB ledin kirmizi, yesil ve mavi pinlerine
baglanir. GND pini de ledin eksi (=) ucuna baglanir.
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void setup ()

{

.
’

pinMode (5, OUTPUT)
pinMode (6, OUTPUT) ;
pinMode (11, OUTPUT) ;

}

void loop ()

{
analogWrite (5,255);
analogWrite (6,0);
analogWrite (11,0);
delay (500) ;
analogWrite (5,0);
analogWrite (6,255);
analogWrite (11,0);
delay (500) ;
analogWrite (5,0);
analogWrite (6,0);
analogWrite (11,255);
delay (500) ;

Sekil 6.32. RGB LED Devresi Kontroli cin Kod Satirlars
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RGB LED'in 1 saniye araliklarla rastgele renklerde yakilmasi.

{

{

int kirmizi;
int yesil;
int mavi;

void setup ()

pinMode (5, OUTPUT) ;
pinMode (6, OUTPUT) ;
pinMode (11, OUTPUT) ;

randomSeed (analogRead (AQ) ) ;

void loop ()

kirmizi = random(255) ;
yesil = random(255);
mavi = random (255) ;
analogWrite (5, yesil) ;
analogWrite (6,mavi) ;
analogWrite (11, kirmizi) ;
delay (500) ;

Sekil 6.33. RGB LED’in 1 Saniye Araliklarla Rastgele Renklerde Isik Verme Kod Satirlari

Kullanilan komutlar;

randomSeed(analogRead(A0)); : Rastgele sayi Uretecini baglahr. Bu Gretecin Ust Uste ayni degerleri
Uretmemesi icin bostaki bir analog girise baglanz. Bosta birakilan analog girisler strekli rastgele
degerler Gretir. Bu sayede random ile uretilen degerin surekli farkli olmasi saglanir.

kirmizi = random(255); : O ile 255 arasinda rastgele bir deger Uretir ve bu degeri kirmizi isimli

degiskene aktarir.
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6.5.4. Analog Giris Potansiyemetre (Ayarli Direnc) Uygulamalari;

Potansiyometre: Arduino Uno 10 bitli 6 adet analog girise sahiptir. AO’dan A5’e kadar olan analog
girisler ayni zamanda dijital olarak da kullanilabilir. Dijital olarak kullanilacagr zaman pinMode
komutu ile tanimlanmalidir. pinMode komutu ile tanimlanirken bu pinlere dijital pinlerde oldugu gibi
numara verilmelidir. Bu pinlerin numaralan asagidaki gibidir.

AO
Al
A2
A3
A4
A5

14
15
16
17
18
19

Analog girisler 10 bit olarak gésterilebildigi icin 2'° = 1024 elde edilir. Arduino girislerine 5 Volt
uygulanabildigi icin analog giristen 1024 okudugumuzda 5 Volt uygulanmis demektir. Analog girisin
hassasiyeti 5 / 1024 = 0.00488 Voltluk hassasiyet okuma yapabilir.

AQ girisine bagh potansiyometre 2.5 volt seviyesinin altinda ise 2 numarali cikisa bagl LED’in, 2.5
Voltun Ustinde ise 3 numarali gikisa bagl LED'in yakilmasi.
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Tablo 6.7. Potansiyometre ile LED kontrol devresinde kullanilan malzemeler

Bilesen

Arduino Uno R3

330 Q Rezistor

Kirmizi LED

Ad | Miktar |

U1 ]

R1 ]

DI

D2 2
Rpot4 1

10 kQ, Potansiyometre

Potansiyometrenin orta ucu Arduino’nun analog giris AO pinine baglanir. Potansiyometrenin diger
iki ucundan herhangi biri 5V pinine diger ucu da GND pinine baglanir. Ledlerin eksi (=) ucu direnc
Uzerinden GND ucuna, arti uclan da sirasiyla 2 ve 3 numarali pinlere baglanir.

int pot;
int donusum;
void setup ()
{
pinMode (2, OUTPUT) ;
pinMode (3, OUTPUT) ;
}

void loop ()
{
pot = analogRead (AQ) ;
donusum = map (pot,0,1024,0,255) ;
if (pot >= 127)

digitalWrite (3, HIGH) ;
digitalWrite (2, LOW) ;

if (pot < 127)

digitalWrite (2, HIGH) ;
digitalWrite (3, LOW) ;

Sekil 6.35. Potansiyometre ile LED Kontrol Devresi Icin Kod Satirlari
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Kullanilan komutlar;
analogRead(analogPinNo): Istenilen analog girisin okunmasini saglar.

map(pot,0,1024,0,255); : Bu fonksiyon O ile 1024 arasindaki pot degiskeninin degerini O ile 255
arasina dlceklendirerek istenen bir degiskene aktarir.

If(kosul): Belli bir sarta bagl olarak istenen islemlerin yapilmasini saglar.

3 adet potansiyometre ile RGB ledi ayarlanmasi.

Sekil 6.36. 3 Potansiyometre ile RGB LED Kontrol Devresi

Tablo 6.8. 3 adet potansiyometre ile RGB LED kontrol devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen

Ul 1 Arduino Uno R3

R1 1 330 Q Rezistér

D1 1 LED RGB
Rpotl
Rpot?2 3 10 kQ, Potansiyometre
Rpot3
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Potansiyometreleri orta uclar Arduino’nun analog girisleri AO, Al, A2 pinlerine baglanir.
Potansiyometrenin diger iki ucundan herhangi biri 5V pinine diger ucu da GND pinine baglanir.
RGB Ledin eksi () ucu direng Uzerinden GND ucuna, arti uclar da sirasiyla 3, 5 ve 6 numarali
pinlere baglanir.

#define kirmizi 6

#define mavi 5

#define yesil 3

int potK;

int potY;

int potM;

void setup ()

{
pinMode (kirmizi, OUTPUT) ;
pinMode (mavi, OUTPUT) ;
pinMode (yesil, OUTPUT) ;

void loop ()
{
potK = analogRead(AO0) ;
potY = analogRead(Al) ;
potM = analogRead (A2) ;
potK = map (potK,0,1024,0,255) ;
potY = map (potY,0,1024,0,255) ;
potM = map (potM,0,1024,0,255) ;
analogWrite (kirmizi, potK) ;

(
(

analogWrite (mavi, potM) ;
analogWrite (yesil, potY) ;

Sekil 6.37. 3 Potansiyometre ile RGB LED Kontrol Devresi icin Kod Satirlari
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TMP36 sicaklik senséri ile ortam sicakhginin élcilerek bu degerin seri ekranda gésterilmesi

\G J

Sekil 6.38. TMP36 Sicaklik Senséri Uygulama Devresi

Tablo 6.9. TMP36 sicaklik senséri uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar Bilesen
Ul 1 Arduino Uno R3
U2 1 Sicaklik Sensari [TMP36)]

TMP36 senséri bir potansiyometre gibi calishgindan orta ucu Arduino’nun analog giris AO pinine
baglanir. TMP36 diger iki ucundan arti ug 5V pinine diger ucu da GND pinine baglanr.

void setup ()
{

Serial.begin (9600) ;
}

void loop ()

{

float volt = analogRead (A0) * 5.0;

volt /= 1024.0;

Serial.print (volt); Serial.println (™ volt”);

float derece = (volt - 0.5) * 100 ;

Serial.print (derece); Serial.println(“ Derece C”);
delay(1000) ;

Sekil 6.39. TMP36 Sicaklik Senséri Uygulama Devresi
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Kullanilan komutlar;

Bu uygulamada éncelikle analog giristeki bilgi voltaja dénustiriimekte ve daha sonra santigrat
dereceye dénisum yapilmaktadir.

Serial.begin(9600); : Seri haberlesmeyi 9600 kbps hiziyla baslatir.

Serial.print: Seri ekrana istenilen bilgiyi génderir. Serial.println kullanilirsa ekrana istenilen bilgiyi
gonderir ve bir alt satira gecer.

Uyguiama |

LDR Sensori ile ortam igigini algilatip 1sik arthginda LED'i séndiren 1sik azaldiginda LED'in yakilmasi.

LDR: lsik siddetine gore direnci degisen devre elemani.

Tablo 6.10. LDR uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Sekil 6.40. LDR Uygulama Devresi

Ad | Miktar | Bilesen

Ul 1 Arduino Uno R3
R1 1 330 Q Rezistér
D1 1 Kirmizi LED
R2 1 10 kQ Rezistor
R3 1 Fotorezistor
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LDR sensoéri isikla direnci degisen bir potansiyometre gibi calishgindan orta ucu Arduino’nun analog
giris AO pinine baglanir. LDR'nin diger iki ucundan biri 5V pinine diger ucu da direng tzerinden GND
pinine baglanir.

int oku;

void setup ()

{
pinMode (2, OUTPUT) ;
Serial.begin (9600) ;

void loop ()

{
oku = analogRead (A0) ;
Serial.println (oku) ;
if (oku > 200)

digitalWrite (2, HIGH) ;
else

{
digitalWrite (2, LOW) ;

Sekil 6.41. LDR Uygulama Devresi cin Kod Satirlari
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6.5.5. Mesafe Sensori Kullanimi ve Uygulamalari

Ultrasonik Sensér: Gonderdigi ses dalgalan ile herhangi bir cismin uzakhgini tespit eden
algilayicilardir. Ses dalgalarinin bir cisme carpip geri dénmesi ile gecen sireyi hesaplayip bu
degerden cismin uzakligini tespit etmektedir. Ses dalgalarinin saniyedeki hizi 343.2 m/s’dir. Bu deger
ortam sicakhigina gére degisebilmektedir. Bu deger mikrosaniyede yaklasik 0.034 cm’dir. Ultrasonic
sensor ile 6lctigimiz sireyi bu deger ile carptigimizda sesin gidis ve gelis siresini buluruz. Bu degeri
ikiye bdldugumuizde cismin uzakhgini hesaplamis oluruz. Arduino ile kullanilan ultrasonic sensér
genellikle 3 cm ile 2 m arasindaki mesafede algilama yapabilmektedir.

Parallax Ping ultrasonik sensér ile mesafe 6lcimi yaparak ve bu degerin seri ekranda gérintilenmesi.

Sekil 6.42. Parallax Ping Ultrasonik Sensér ile Mesafe Olcimi Devresi

Tablo 6.11. Parallax Ping ultrasonik sensér ile mesafe 6lcimi devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen
U2 1 Arduino Uno R3
PING1 ] Ultrasonik Mesafe Senséri

Ultrasonik sensérin 5V ucu 5V pinine GND, GND pinine sinyal ucu 2 numarali pine baglanir.
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#define sensor 2
long sure;

long uzaklik;

void setup () {
Serial.begin (9600) ;

}

void loop ()

{
pinMode (sensor, OUTPUT) ;
digitalWrite (sensor, LOW) ;
delayMicroseconds (5) ;
digitalWrite (sensor, HIGH) ;
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (sensor, LOW) ;
pinMode (sensor, INPUT) ;
sure = pulseln (sensor, HIGH);
uzaklik= sure /29.1/2;
if (uzaklik > 200)

uzaklik = 200;

Serial.print (“Uzaklik “);
Serial.print (uzaklik) ;
Serial.println (Y cm olarak olculmustur.”);
delay (500) ;

Sekil 6.43. Parallax Ping Ultrasonik Sensér Uygulama Devresi Kod Safirlar

Kullanilan komutlar;

pulseln(sensor, HIGH);: Sensor ile belirtilen giris 1 olana kadar gegen streyi hesaplar.

T.C.MiLLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midiirligi




HC-SR04 ultrasonic sensér ile mesafe 8lcimi yaparak ve bu degerin 16x2 seri ekranda
goruntilenmesi.

Sekil 6.44. HC-SR04 Ultrasonik Sensér ile Mesafe Olcimi ve Ekranda Gésterilmesi Devresi

Tablo 6.12. HC-SR04 ultrasonik sensér ile mesafe élcimi ve ekranda gésterilmesi devresinde kullanilan

malzemeler
Ad | Miktar | Bilesen
U1l 1 Arduino Uno R3
U2 1 LCD 16 x2
Rpot] 1 1 kQ, Potansiyometre
R1 1 220 Q Rezistér
DIST1 1 Ultrasonik Mesafe Senséri

HC-SRO4 ultrasonik sensériin vec ucu 5V pinine GND, GND pinine, trig ucu 10 numarali pine echo
9 numarali pine baglanir. LCD ekranin D7 ucu 2 numarali, D6 ucu 3 numarali, D5 ucu 4 numaral,
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D4 ucu 5 numarali, E ucu 6 numarali, RS ucu 7 numarali pine baglanir. LCD ekranin VCC ucu 5V,
GND ve RW ucu GND pinine baglanir. VO ucu parlaklik ayari bir potansiyometre baglanarak ayarli
duruma getirir. LED ucunun bir tarafina GND diger tarafina direnc Gzerinden 5 Volt baglanarak LCD
ekran Led inin yanmasi saglanr.

#include <LiquidCrystal.h>

#define ECHO 9

#define TRIGGER 10

#define yenileme 1000

#define tetik sure 1

int sure;

float mesafe alt;

float mesafe ust;

LiguidCrystal lcd(7, 6, 5, 4, 3, 2);

void setup () {
pinMode (TRIGGER, OUTPUT) ;
pinMode (ECHO, INPUT) ;
lcd.begin (16, 2);
lcd.print ("Mesafe Ust :”);
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print ("Mesafe Alt :”7);

void loop () {
digitalWrite (TRIGGER, HIGH) ;
delay (tetik sure);
digitalWrite (TRIGGER, LOW) ;
sure= pulselIn (ECHO,HIGH) ;
mesafe alt = 0.01716*sure;
mesafe ust = 1.25*mesafe alt;
lcd.setCursor (11, 0);
lcd.print (int (mesafe ust));
lcd.setCursor (11, 1);
lcd.print (int (mesafe alt));
delay(yenileme) ;
lcd.setCursor (13,0) ;
lcd.print (Y V),
lcd.setCursor (13,1);
led.print (Y V),

}

Sekil 6.45. HC-SR04 Ultrasonik Sensér ile Mesafe Olcimi ve Ekranda Gésterilmesi Devresi icin Kod Satirlari
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Kullanilan komutlar;

#include <LiquidCrystal.h>: 16x2 Lcd display icin gerekli kitiphane program icerisine déahil
edilmekte.

LiquidCrystal led(7, 6, 5, 4, 3, 2);: Lcd displayin Arduino’nun hangi pinlerine baglandigr belirtilir.
led.begin(16, 2);: Lcd satir ve sGtun sayisi belirtilerek tanimlanmakta.
led.print(“Mesaj”);: Led ekrana istenen mesaji yazma.

led.setCursor(situn, satir);: Led ekranda imlecin istenen noktaya konumlanmasini saglar.

Istenen tonlarda mizik calinmasi.

Sekil 6.46. Mizik Calma Devresi

Tablo 6.13. Mizik calma devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen
U1 1 Arduino Uno R3
PIEZO1 1 Buzzer
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Buzzerin eksi (<) ucu GND pinine, arti (+) ucu pwm cikis verebilen 3 numarali pine baglanir.

void setup ()

{
pinMode (3, OUTPUT) ;

void loop ()

{
tone (3, 65535,1000) ;
tone (3, 200,2000) ;
tone (3, 31,2000);
noTone (3) ;
delay (2000) ;

Sekil 6.47. Mizik Calma Devresi Icin Kod Satirlars

Kullanilan komutlar;

tone(pinNo, Frekans, bekleme);: pinNo ile belirtilen ¢ikistan istenilen frekans ve bekleme siresinde
ses Uretir. Arduino uno icin 3 ve 11 numarali cikiglar kullanilir. Frekans degeri en yiksek 65535
degerini alabilir.

noTone(pinNo) : pinNo ile belirtilen gikistaki ses cikigini keser.
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6.5.6. Motor Uygulamalari

Servo Motor: Sinyal ucuna uygulanan puls genisligine gére istenen aci kadar dénen motorlardir.
Sekil 6.47'deki semada belli acilar icin puls genislikleri gérilmektedir.

v
ik ke _ﬂl Puls Elnl}llgl 1Hms @
a0°
90 derece | ‘_| I__I

| | Puls genigligi 1.5 ms

Max Pulse _I—| [ L] @‘W

Puls genisligi 2 ms

Sekil 6.48. Servo Motor icin Belli Acilar Icin Puls Genislikleri

Servo motoru O derece ile 180 derece arasinda sirekli déndirelim.

Sekil 6.49. Servo Motor Uygulama Devresi
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Tablo 6.14. Servo motor uygulama devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen
SERVO1 1 Mikro Servo
Ul 1 Arduino Uno R3

Servo motorun kahverengi ucu GND pinine, kirmizi ucu 5V pinine turuncu ucu 2 numarali pine
baglanir.

void setup ()

{
pinMode (2, OUTPUT) ;

void loop ()
{
for (int i = 0; 1 <=50; 1i++) {
digitalWrite (2,HIGH) ;
delayMicroseconds (2000) ;
digitalWrite (2, LOW) ;
delay (20) ;

for (int i = 0; 1 <=60; i++) {
digitalWrite (2, HIGH) ;
delayMicroseconds (1000) ;
digitalWrite (2, LOW) ;
delay (20) ;

Sekil 6.50. Servo Motor Uygulama Devresi Icin Kod Satirlars
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Sekil 6.49"daki devre Uzerinde servo motoru kitiphane kullanarak O derece ile 180 derece arasinda
surekli déndurilmesi.

#include<Servo.h>
Servo servoMotor;
int aci;

void setup ()

{

servoMotor.attach (2) ;

void loop ()
{
for (aci = 0; aci <= 180; aci++) {

servoMotor.write (aci) ;

delay (5);
}
for (aci = 180; aci >= 0; aci--) {
servoMotor.write (aci) ;
delay(5);

Sekil 6.51. Servo Motor Uygulama Devresi Icin Kitiphane Kullanilarak Yapilan Kod Satirlari

Kullanilan komutlar;

#include <Servo.h> : Servo motor icin gerekli kitiphaneyi programimiza déhil ediyoruz.

Servo servoMoftor; : servoMotor isminde ve servo tipinde degiskenimizi tanimliyoruz.
servoMotor.attach(2); : 2 numarali dijital pine servo motorun sinyal ucunu bagladigimizi bildiriyoruz.

servoMotor.write(aci); Servo motorun istedigimiz aci kadar dénmesini sagliyoruz. Surekli hareket
hélinde delay (stre) ile dénme hizini ayarliyoruz.
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Kutiphane kullanarak servo motoru AQ girisine bagl potansiyometre ile hareketlendirilmesi.

iy
oocoolol\@/; sessome

mmmmmmmmm } |or92=2ﬁs:km5
T R

Sekil 6.52. Potansiyometre ile Servo Motor Kontroli Devresi

Tablo 6.15. Potansiyometre ile servo motor kontroli devresinde kullanilan malzemeler

Ad | Miktar | Bilesen
SERVO1 1 Mikro Servo
Ul 1 Arduino Uno R3
Rpot] 1 250 kQ, Potansiyometre

Servo motorun kahverengi ucu GND pinine, kirmizi ucu 5V pinine turuncu ucu 2 numarali pine
baglanir. Potansiyometrenin orta ucu AO pinine, Diger iki uctan biri 5V, digeri GND pinine baglanir.
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#include<Servo.h>
Servo servoMotor;
int aci;

void setup ()

{

servoMotor.attach (2) ;

void loop ()
{

aci

analogRead (A0) ;

aci = map(aci,0,1024,0,180);
servoMotor.write (aci) ;
delay (5) ;

Sekil 6.53. Potansiyometre ile Servo Motor Kontrolii Devresi igin Kod Satirlari
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UC BOYUTLU YAZICILAR
ve TINKERCAD ile TASARIM

Ginumiz teknolojisinde bircok tasarimi artik hayalden gercege déntstirmek; gerek yazilim
destekleri gerek yeni nesil cihazlarla, ytksek maliyetlerden kurtularak daha dusuk maliyet ile
gerceklesebilmektedir. Bu konuda en biyik gelisimi 3 Boyutlu Yazicllar saglamistir. Ozel cizimler
yerine daha kolay dgrenilebilen Tinkercad gibi yazilimlar gelistirilerek son kullanicilarinda tasarm
yapabilmeleri saglanmistir.

7.1. Uc¢ Boyutlu Yazicilar

Yazilim ile tasarlanmig 3 Boyutlu nesneleri kati hale dénustiren makinalara 3 boyutlu yazici denir.
2006 yilinda Reprap (kendin yap kendin gelistir) projesi sayesinde bircok siradan kullanici hobi sever
bu cihazlan kullanmaya basladi.

Sekil 7.1. 3 Boyutlu Yazici Ornegi

3 Boyutlu yazicilar Gretim malzemesi olarak Pla, ABS, PVA, Ahsap, Bakir Bronz, Naylon, Pet-Petg,
Sivi Recine, Seramik, Gimis gibi baski malzemeleri kullanilmaktadir. 3 boyutlu yazicilardan en cok
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kullanilan malzemeler PLA ve ABS'dir. PLA Geri déniusime uygun oldugu ve koku yapmadigi icin
egitimde daha cok tercih edilmektedir.

3 Boyutlu yazicilar bu malzemeler ile saglik, muhendislik, sanatsal calismalar, moda giyim, sanayi,
yemek sektéri, uzay calismalan ve egitim de déhil bircok alanda hizmet vermektedir.

3 Boyutlu yazicilar icin yapilacak 3D modellemeler; Tinkercad, Sketchup, Vectary, Fusion 360,
Freecad, Sculptris Blender, SlidWorks gibi bircok arag ile yapilabilmektedir.

Sekil 7.2. Ornek Tasarim ve 3 Boyutlu Yazicidan Cikti Alinmasi

Uc boyutlu yazicilarin sahip oldugu avantailar ise asagidaki gibidir.
Tasarimin sanal ortamlarda Gretildiginden paylasilabilir ve gelistirilebilir olmasi.
Degisiklik ve duzeltmelerin hizli bir sekilde yapilabiliyor olmasi.
Kisisellestirilmis Grunlerin kolaylikla Uretilebiliyor olmasi.

Yatirm ve Uretim acisindan verimli olmasi.

Urin fiyatinin Gretimden énce hesaplanabiliyor olmasi.
Danusturvlebilir malzeme kullaniimasi.

|
|
|
|
B Baslangic yatinm maliyetinin géreceli olarak distuk olmasi.
|
|
B Malzemeden minimum fire verilmesi.

3

boyutlu Urinlerin ortaya cikmasi igin birgok teknoloji kullanilmaktadir. Teknolojiler arasindaki
farklar genellikle katmanlarin nasil olustugu ile alakalidir. Bunlara &rnek olarak Birlestirmeli Yigma
Modeli FDM (Fused Deposition Modelling), Poly Jet Modeli (Eklemeli Uretim- Additive Modeling),
Secici Lazer Sinterleme SLS (Selective Laser sintering) gibi bircok model bulunmaktadir.
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7.2. U¢ Boyutlu Yazicilar icin Modelleme: Tinkercad

Bolum 3.2'de Tinkercad kayit isleminin nasil yapilacagi simtlasyon kisminda anlatilmigtir.

Galeri Blog Ogren Ogret Q  Girisyap EEIEAUAECE

Sekil 7.3. Tinkercad Girig Ekrani

internet sitesine giris yapabilmesi icin www.tinkercad.com adresine gidilerek ana sayfadan Giris
yap bélimine tiklanir.

Tekrar hos geldiniz

Nasil oturum acacaksimz?

Ogrenciler simflarnina katilabilir

#\ E-posta veya Kullanmc Ad

(G Googleile Oturum Ag

& Appleile Oturum Ag
Diger oturum acma secenekleri...
Sekil 7.4. Tinkercad Girig Ekrani

Acma yéntemlerinin birini tercih ederek oturum acilabilir.

Tinkercad programini actiktan sonra sol menide bulunan 3D Tasarimlar butonuna tiklanir. Yeni
tasarim olustur ile Uzerinde calisabilecek tasarim dosyasi olusturulur. Bu proje dosyasi ismi otomatik
olarak gelmektedir.

Tinkercad programini actiktan sonra Yeni tasarim olustur ile bir proje dosyasi olusturulur. Bu proje
dosyasi ismi otomatik olarak gelmektedir.
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Beytullah Cicek
Gecmis tasarnmlarnm

Yeni tasarnm olustur
3D Tasarimlar

Sekil 7.5. Yeni Proje Olugtur

Proje ekrani agildiktan sonra Sekil 7.6daki gibi ara yiz acilmaktadir.

| o e R R T T T |
| F;a{rﬁm:f’! E}z:zzi-‘lefm e
[ S5 S e dssidizia stk i sk SRV Y

Pt tokarcad com

Sekil 7.6. Arayiz

1 numarali panelde; projenin ismi belirlenir.

2 numarali panel; projede sahneye eklenen nesneyi Kopyala, Yapistir. Sil. Geri Al ve ileri Al butonla-
rinin oldugu bélim bulunmaktadir.

3 numaral panelde; sahneye eklenen nesnelerin én, yan, arka gérinimlerinin gérintilenebilecegi
kare, Ana Ekran gérinima, Secilen nesnelere odaklama, Yakinlastir, Uzaklastir, Doz géronGminin
duzenlenebilecegi butonlar bulunmaktadir.
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4 numaral alan; nesnelerin eklenebildigi calisma alani.

5 numarali panelde; Nesneleri Gruplandir, Grubu Céz, Hizala ve Ayna Secenekleri bulunmaktadir.
6 numarali alanda, proje dosyalarini iceri aktar, disari aktar, génder secenekleri bulunmaktadir.

7 numarali panelde, gérinim olarak tasarim, Bloklar, tugla bulunmaktadir. Gérinim menisinin
yaninda baskalarini calismaya davet edebilecekleri buton ile birlikte kisisel hesap ile ilgili ayarlar
bulunmaktadir.

8 numarali panelde; nesnelerin eklenebilecegi alan bulunmaktadir.

9 numarali panelde; lzgara panelin boyutlan ve 1zgara calisma ayarlan yapilabilir.

7.2.1. Tinkercad ile Uygulama Olusturma

Tinkerkad calismalarinda nesneler calisma alanina ekleme ve cikarma ile calismaktadir. Bunun
drnegi Sekil 7.7'de kutu ekleme olarak gérilmektedir.

Ice Aktar  Disa Aktar Gonder

] s

Calisma Duzlemi Cetvel

v

Silindir

Tinkercad

Temel Sekiller

Kutu Silindir

. /‘.(-\.[,

Kiire Scribble

Sekil 7.7. Yeni Kutu Ekleme
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Kutu Nesnesi sahneye siriklenerek eklenir.

Sekil 7.8. Sahneye Nesne Ekleme

Fare sahne Uzerinde hareket ettirildiginde sahnede karenin konumlandiracagi alan belirlenmis olur.
Fareye tiklandiginda nesne tiklanan konumda kalmaktadir.

Sekil 7.9"da gérildugu gibi eklenen resmin &zellikleri otomatik olarak agilmistir. Bu mentyU gizlemek
veya géstermek istenirse sekil yazisinin solunda yukar dogru ok isaretine tiklanabilir. Bu ment eklenen
karenin &zelliklerini géstermektedir.

A Sekil s ©
Kati Delik
Yangap O 0
Adimlar —10 10
Uzunluk O 20
1
i
Genislik O 20
Yukseklik O 20

Sekil 7.9. Nesne Ozellikleri
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Nesnenin kati mi, bosluk mu olacagina burada karar verilebilir. Ayrica nesnenin; bu alanda kare,
yuvarlak gibi déntstmleri gerceklestirebilir. Uzunluk, genislik ve yiuksekligi bu alanda dizenlenebilir.

20.00

Sekil 7.10. Kutu Nesnesinin Olguleri

Kutu nesnesinin késelerinde bulunan karelerin Gzerine fare imleci getirildiginde; kutu nesnesinin
Yatay Dizlemde (X), Dikey Dizlemde (Y) ve YUkseklik (Z) bilgileri mm cinsinden gérilmektedir.

10 mm =1 cm

Sekil 7.10'da bu élcilere gére kutu 2 santim uzunlugunda, 2 santim genisliginde olmaktadir. Késede
bulunan beyaz karelere sol tiklanarak kutunun boyutlar degistirilebilir.

189

T.C.MiLLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midiirligi




190

Sekil 7.11. Nesne Boyutlarini Dizenleme

Kutu nesnesinin yUkseklikte bulunan beyaz bosluk kareye tiklaninca gelen metin kutusuna 30 sayisi
yazildiginda kutu nesnesinin yUksekligi 30 mm olmaktadir.

i 5
\l‘\' TR j/ 1 A
2 M
Ly A=l
f‘:’ _\_h
-~ \\\
W,

Sekil 7.12. Yatay Yénelendirme
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Sekilde yesil alanla belirtilmis iki yana ok simgesini fareye basili tutarak yénlendirme yapildiginda
nesnenin dikeyde ydénlendirmesi ortaya cikmaktadir. Bu alanda kutu istenildigi gibi acili olarak
yonlendirilebilir.

A 0.00

...........

Sekil 7.13. Nesneye Zeminden Yukar Yikseltmek

Sekil 7.13'de yesil alan icindeki yukar ok isaretine fare ile tiklanarak yukari siriklendiginde nesne
z koordinatlarinda yikselmektedir. Yiksekligi de sagdaki kare icerisinde gérilmektedir. Istenirse mm
cinsinden yerden ne kadar yiksek olacagina karar verilebilir.
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Calisma Duzlemi Cetvel

Tinkercad
Temel Sekiller

TINKERCAD
Temel Sekiller
Metin ve sayilar
Karakter
Baglayicilar

> OMSI sosyal mekam

Evde yapma (YENI)

SHAPE GENERATORS
One Cikanlar
TOmu

CIRCUITS
Montajlar

Bilesenler

Sekil 7.14. Farkli Sekiller Ekleme

Farkli sekiller eklenebilmesi icin Temel Sekiller alanina tiklanir. Acilan menide istege gére gruplanmig
sekiller secilerek eklenebilir. Ayrica Ust kisimda bulunan cetvel 6gesi ile dlcimler yapilabilir.
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Cabisma Duzlemni Cetvel

Tinkercad

Temel Sekiller

&

Silindir

Kutu Silindir

Sekil 7.15. Silindirik Bogluk Nesne Eklenmesi

Sekil 7.15'te bulunan Delik Silindir nesnesinin delik halini projeye ekleyerek diger nesne Uzerinde
bosluk (kesme) yapilabilir.
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Sekil 7.16. Daha Once Eklenen Kutu Nesnesi ile Silindirin Ust Uste Getirilmesi

Sekil 7.16’da bulunan sekilde géruldigu gibi Kati Kutu ve Delik silindiri ig ice birlestirilerek nesnelere
sekil verilebilir. Bu alanda kutu nesnesinden delik nesnesini istenildigi gibi birlestirip gruplandirarak
kati nesnesi ile delik nesnesinin birlesim alanlar dizenlenir.

D SR N

Sekil 7.17. Iki Nesneyi Birlestirme Butonu

Gruplandir menUsi iki nesneyi birlestirmek icin kullanilir. Bu arag nesnelerin birlestirilmesi veya
birbirinden cikariimasiicin kullanilabilir. Sekil 7.16’daki iki nesne secilerek Sekil 7.17'deki Gruplandir
secenegine tiklanarak iki nesne artik tek nesne olarak birlegmis olur. Bu alanda birlestirme ile bir kutu
nesnesinden bir bogluk nesnesi ¢ikartilmis olur.
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Sekil 7.18. Kutu Nesnesinden Silindir Cikartilarak Olugan Yeni Nesne

Sekil 7.18'de gorilen nesne; kati ile delik nesnesi gruplandirdiktan sonra ortaya ¢ikan yeni Kath
nesnedir.

 1DelikSilindir’ ~ 1DelikSilindir 1KatiSilindir
‘ GrlflanmaSL : i ~ Gruplanmasi Grup[anma51
Pl FH T L R A ,T+ ! ‘ '

. P 5 18

Sekil 7.19. Cesitli Birlestirme Ornekleri

Sekil 7.19'da Tinkercad yazilm uygulamasinda Kutu ve Silindir nesnelerin farkli kombinasyonlar ile
gruplanmasindan ortaya cikan yeni nesneler verilmistir. Hangi nesnelerin birlesmesi ile elde edildikleri
yeni olusan nesnelerin altina yazilmistir.
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Grubu Coz
Ctrl + Shift + G

Sekil 7.20. Grubu Céz Secenegi

Gruplanan nesneler secildikten sonra grubu ¢oz secenegi ile eski haline getirilebilir.

Sekil 7.21. Bir Satrang Tagini Olugturan Nesneler

Bir satranc tasi cizimi icin bircok kati ve delik nesnelerin birlesimi kullanilabilir. Bu nesneleri farkl
sekiller ile yaratici disiunerek orijinal Grinler ortaya koyulabilir. Sekil 7.21’de sagdaki bircok yuvarlak
silindir gibi nesneler kullanilarak soldaki satranc tasi gizimi yapilmistir.
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Basit bir ev cizimi yapilmasi icin bir kutu eklenmesi gerekir. Bos bir sahneye kutu nesnesi eklenerek
yatay ve dikey boyutlarini 60 mm olarak girilir. Yoksekligi de 60 mm olarak dizenlenir.

K

f 60.00

Sekil 7.22. Ev Uygulamasi Icin Eklenen ilk Nesne

Temel Nesnelerde yer alan cati nesnesini sahneye sirikleyerek boyutlarini yatay ve dikey dizlemde
60 mm olarak, yuksekligi de 30 mm olarak dizenlenebilir.

Tinkercad

Temel Sekiller

-

Kutu Silindir
Y [

i ”

Kire Scribble
Cati Koni

Sekil 7.23. Cati Nesnesi Ekleme

Sekil 7.24. Cat Nesnesinin Olcilerinin Ayarlanmasi
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Cah nesnesinin yatay ve dikey dizlemde 60 mm yapilmasinin nedeni kutuya verilen élcilerden
kaynaklanmaktadir. Kutu X:60 Y:60 Z:60 olarak dizenlenmistir. Buna gére cati nesnesinin cati
dzelligi kazanmasi icin élcilerinin X:60 Y:60 Z:30 olarak dizenlenmesi daha dogru olacaktr.

i ' 0.00

60.00

Sekil 7.25. Cati Nesnesinin Zeminden Yikseltilmesi

Cah nesnesinin yerden yiksekligi yukar ok isareti basili tutarak yukar dogru suriklenerek
ayarlanabilir. 60 mm yikseklige cikinca fare tiklandigr alandan birakilmalidir.

p) (5] N

Sekil 7.26. Nesneleri Hizalama Secenegi

iki sahne nesnesi secildikten sonra hizalama secenegi tiklanir,
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Sekil 7.27. Cati ve Kip Nesnelerin Hizalanmasi

Hizalama secenegine tiklaninca nesnelerin kenarlaninda yuvarlak simgeler ortaya cikmaktadir. iki
nesneyi de birbirine ortalamak icin isaretli olarak bulunan ortalarindaki simgeler tiklanarak hizalanir.

Sekil 7.28. Olusturulan Basit Bir Ev Nesnesi

Sekil 7.28'de basit bir ev seklinin 3 boyutlu olarak olusturulmus héli gérilmektedir.
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Uygulama érneginde Tinkercad ile Ogretmen yazili bir anahtarlik yapilacaktr. Bunun icin sahneye

bir silindir eklenir ve élcilerini X koordinati 50 mm, Y koordinatt 50 mm ve Z koordinatini 5 mm
olarak ayarlanir.

50.00

Sekil 7.29. Sahneye Silindir Eklenmesi ve Silindir Olculeri

Anahtarligin en arka kismi olusturulmus oldu. Simdi de anahtarligin icindeki dénen alanin

dizenlenmesi gerekmektedir. Anahtarligin ortasini delik acabilmek icin Delik Silindir nesnesi sahneye
eklenir.

4000

Sekil 7.30. Delik Silindir Nesnesinin Sahneye Eklenmesi ve Olculeri
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Silindir delik nesnesi X:40mm Y:40mm ve Z:5mm olarak dizenlenir. Hizalama icin sahnedeki iki
nesne farenin sol tusuna basili tutarak secilir.

Sekil 7.31. Nesneleri Hizalama

iki nesne secili iken hizalama secenegi ile X ve Y koordinatlarinda hizalanr.

Sekil 7.32. Hizalanmig Nesneler
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X ve Y koordinatlarinda hizalanmasi icin Sekil 7.32deki kirmizi ile isaretli noktalara tiklanabilir.

@ 5

Sekil 7.33. Secili Nesnelerin Gruplandinlmasi

Yine iki nesne seciliyken gruplandir alanina tiklanir. Gruplandir secenegi ile anahtarligin cercevesi
olusturulur.

NOT

Anahtarhigin duvar kalinligr hesabi: 50 mm anahtarlik zemininden 40 mm'lik silindir ortalayarak
cikartildigr icin geriye 10 mm kalir. 5 mm sag 5 mm sol olmak Gzere ikiye balinir. Dolayisiyla
duvar kalinhigr 5 mm olarak belirlenir.

Sekil 7.34. Gruplandinldiktan Sonra Olusturulan Nesne
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Sekil 7.35. X: 30 Y:30 Z:5 Ikinci Silindir Nesnesinin Eklenmesi
Eklenen ikinci silindir X ve Y koordinat dizleminde hizalanur.

Tinkercad

Temel Sekiller

L) 2y

Yuvarlak Cati Metin

Sekil 7.36. Text Ekleme Ekrani

Temel sekillerden metin nesnesi strikle birak ile sahneye eklenir.
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Metin TEXT
Yaz1 Tipi Multilanguage =~

. | Yiikseklik (@] 10 )
Bevel (@] 0
Segmentler O 0

Sekil 7.37. Sahneye Eklenen Text Yazisi ve Ayarlari

Yazi seciliyken metin alanina Ogretmen yazilir. Yazi yiksekligi 3 mm olarak dizenlenir. X=16mm ve
Y koordinatlarinda 8 mm olarak dizenleyelim.

Sekil 7.38. Sahnedeki Yazi ve Nesnelerin Durumu
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Metin Ogretmen

Yan Tipi Cok dilli

Yikseklik (O 10
Bevel O o
Segmentle() 0

Sekil 7.39. Yaziyi Bosluk Olarak Ayarlama Ekrani

Ogretmen yazili metin nesnesi Delik nesnesi héline getirilir.

Sekil 7.40. Yazinin Olgeklendirilmesi

Ogretmen yazisi secilir ve yukari ok tusuna basilarak dikey dizlemde hareket ettirilir. Yazinin yerden
yoksekligi 4 mm olarak dizenlenir. Anahtarligin yiksekligi 5 mm olarak dizenlemistik. Ogretmen
yazisinin yerden yUksekligi de 4 mm olarak dizenlenmis olduk. Béylece bitin nesneler secilerek
hizalanir. Hizalama yapildiktan sonra gruplandir secenegi ile nesneler gruplandirilir.
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Sekil 7.41. Sahnedeki Nesnelerin Gruplandirilarak Tek Nesne Héli

Gruplanan nesnelerin son gérinims Sekil 7.41'de gérilmektedir. Anahtarligin ortasi ile cercevesi
arasinda bir baglanti kurulmasi gerekmektedir. Bunun icin sahneye X:5 Y:5 Z:50 é&lcilerinde kati
silindir nesnesi eklenir.

Sekil 7.42. Nesneyi Déndirme

Duzenlenen yuvarlak silindir nesnesini déndirme aktif ederek 90 derecek olarak dizenlenir.
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0.00

Sekil 7.43. Sahneye Eklenen Yeni Silindirin Pozisyonu

Eklenen silindir nesnesinin yerden yiksekligi O mm olarak dizenlenir. Ve bitin nesneler segilerek
hizalanma secenegi tiklanir. Béylelikle anahtarlik baskiya hazir héle gelir.

Sekil 7.44. Anahtarligin Son Durumu
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T.C.MiLLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midiirligi







ETKINLIK BOY OLCER

Robotik Kodlama/Yazilim Gelistirme

Ultrasonik sensdri kullanir.,

12C LCD kullanir.

Gésterip yaptirma, soru cevap, isbirlikli 6grenme

Kisisel bilgisayar, Arduino Uno, Ultrasonik sensér, 1I2C LCD, Breadboard, Jumper kablolari




Bu etkinlikte boy élcme isini yapan bir devre kurulacaktir. Uzunluk &lcim islemi Ultrasonik sensor ile
yapilacak, sonug ise LCD'de gérintilenecektir.

Boy &lcme islemini Arduino ile kolay ve hizli bir sekilde yapabilirsiniz. Olusturulacak devreyi bir
kutu icerisine alip, sinif giris kapisina takildiginda kapidan gecen herkes boyunu &lcebilecek ve
LCD’de sonucu gérebilecektir. Boy dlgme islemi igin devreyi yerden 200 cm yukari yerlestirdigimizi
dusiunelim. Sensér altina geldigimizde Ultrasonik sensér, kafamiz ile arasindaki mesafeyi dlcecektir.
Olcilen degeri 200 cm’den cikardigimizda, boy 8lciming yapmis oluruz.

Bu proje icin asagidaki malzemeler kullanilacaktir.

Tablo 8.1. Etkinlkik 1 icin malzeme listesi

Malzeme

Adet

Arduino Uno

1

HC-SR04 Ultrasonik Sensdér

1

12C LCD




Sekil 8.1. Etkinlik 1 icin Kurulacak Devre Semasi

|2C LCD’nin SDA pini Arduino Uno Gzerindeki A4 pinine, SCL pini ise A5 pinine takilmigtir. Ultrasonik
sensdrin Trigger pini Arduino Uno Gzerindeki Dijital 7 pinine, Echo pini ise Arduino Uno Uzerindeki
Dijital 6 pinine takilmigtir. LCD ve Ultrasonik sensérin VCC ve GND pinleri Arduino zerindeki 5V ve
GND kullanilarak cogaltilan pinlere takilmigtir.

Devreyi olusturduktan sonra yukarida anlatilan sisteme gére asagidaki kodlar yazilir.
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#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 16, 2);
int trigger = 7;

int echo = 6;

int boy=0;

double zaman;

double toplamYol;

int mesafe;

void setup () {
pinMode (trigger, OUTPUT) ;
pinMode (echo, INPUT) ;
Serial.begin (9600) ;
lcd.begin () ;
lcd.backlight () ;

}

void loop ()

{
digitalWrite (trigger, HIGH) ;
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (trigger, LOW) :;
zaman = pulseln (echo, HIGH)
toplamYol = zaman*0.034;
mesafe = toplamYol / 2;
boy = 200 - mesafe;
lcd.home () ;
lcd.print (“"Boyunuz:”) ;
lcd.setCursor (0,1);
lcd.print (boy) ;
lcd.setCursor (10,1) ;
lcd.print (Y“cm”) ;
delay (100) ;
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OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Arduino sistemi kullanilarak insanlarin boyunu otomatik olarak &lcen boy dlcme cihazi nasil
yapihr?

2. Arduino sistemi kullanilarak boy élcme cihazinin devresini olusturunuz.

3. Arduino sistemi kullanilarak boy &lcme cihozinin Arduino IDE platformundaki programini
olusturunuz.

4. Hozrrlanan projeyi test ediniz.

Olcutler

Gelistirilmeli lyi Cok lyi
(1 Puan) (3 Puan) (5 Puan)

Problemi alt problemlere béime

Probleme gére en uygun algoritmayi olusturma

Algoritma olusturmada tGmevarim ve timden
gelim metotlarini uygulama

Gelistirdigi algoritmay test etme

Sistemin elektronik devre semasini gizme

Projede yer alan elektronik devre bilesenlerinin
baglantilarinin dogru bir sekilde yapma

Projede yer alan elektronik bilesenlerin gérevlerini
aciklama

Projede yer alan elektronik bilesenleri projede
sorunsuz bir sekilde calistirma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan degiskenleri kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda yer almasi gerekli
olan matematiksel déntstimleri gerceklestirme

Olusturulan programi Arduino elektronik kartina
yUkleme

yAK
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ETKiNLiK AKILLI SAKSI

Robotik Kodlama/Yazilim Gelistirme

Toprak nem sensérint kullanir.
DC motor kullanir.

Motor sirtict kullanr.

Gosterip Yaptirma, soru cevap, isbirlikli égrenme

Kisisel bilgisayar, Arduino Uno, Toprak nem sensérii, DC motor, Motor sirict, Breadboard, Jumper
kablolar

Bu etkinlikte kendi suyunu kendi ayarlayan akilli bir saksi yapilacakhr. Toprak nem senséri ile saksi
icindeki nem degeri surekli olarak kontrol edilecektir. Olcilen nem degeri belirlenen degerden kigik
oldugunda su pompasi calisacak ve saksiya su ekleyecektir. Nem degeri belirlenen degerin Gzerine
ciktiginda pompa duracaktir.

Siz evde yokken, ciceklerinizi otomatik olarak sulayan bir sistem olsa ve ciceklerimiz strekli canli kalsa,
ne kadar gizel olur degil mi? Bu islem icin Arduino, mini su pompasi motoru ve toprak nem senséri




ile yapabilirsiniz. Toprak nem sensérini sulamak istediginiz saksiya batirmaniz gerekir. Toprak nem
sensori, analog bir sensérdir ve Arduino Gzerindeki analog pinlere baglanir. Saksi icindeki toprak
kuru iken toprak nem sensérinden gelen degeri not almaniz gerekir. Sistemi kurduktan sonra bu
degere gore islem yapilir. Toprak nem sensérinden gelen deger, belirlenen degerden kicik ise mini
su pompasi calisir ve suyu saksiya génderir. Mini su pompasini su dolu bir kova icine koymak gerekir.
Mini su pompasini calistirmak icin L298 motor sirtici kullanilir.

Sekil 8.2. Mini Su Pompasi ve L298 Motor Sirici

Bu proje icin asagidaki malzemeler kullanilacaktir.

Tablo 8.2. Etkinlik 2 icin malzeme listesi

Malzeme Adet
Arduino Uno 1
Toprak Nem Senséri 1
L298 Motor Surici 1
Mini Su Pompasi 1

Sekil 8.3'te Etkinlik 2 icin kullanilacak devre semasi gérilmektektir.

215

T.C.MiLLi EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midiirligi




Sekil 8.3. Etkinlik Il Icin Kurulacak Devre Semasi

Devreyi olusturduktan sonra yukarida anlatilan sisteme gére asagidaki kodlar yazalim.

double nem;
int 1298n inl=7;
int 1298n in2=8;
int 1298n ena=9;
void setup ()
{

pinMode

’

7, OUTPUT)
8, OUTPUT) ;

9, OUTPUT) ;
pinMode (A0, INPUT)
}

pinMode

’

(
(
pinMode (
(
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void loop ()
{
nem = analogRead (AQ) ;
1f ((nem < 500)) {
digitalWrite (1298n inl, HIGH) ;
digitalWrite (1298n_ in2, LOW) ;

analogWrite (1298n ena, 255) ;
delay (500) ;

} else {
digitalWrite (1298n inl,HIGH) ;

digitalWrite (1298n in2, LOW) ;
analogWrite (1298n ena,0);
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OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Arduino sistemi kullanilarak saksidaki cicegi otomatik olarak sulayan “Akilli Saksi” cihazi nasil
yapihr?

2. Arduino sistemi kullanilarak akilli saksi cihazinin devresini olusturunuz.

3. Arduino sistemi kullanilarak akilli saksi cihazinin Arduino IDE platformundaki programini
olusturunuz.

4. Hazirlanan projeyi test ediniz.

Olcutler

(1 Puan) ‘ (3 Puan) (5 Puan)

‘ Gelistirilmeli lyi Cok lyi

Problemi alt problemlere béime

Probleme gére en uygun algoritmayi olusturma

Algoritma olusturmada tGmevarim ve timden
gelim metotlarini uygulama

Gelistirdigi algoritmay test etme

Sistemin elektronik devre semasini gizme

Projede yer alan elektronik devre bilesenlerinin
baglantilarinin dogru bir sekilde yapma

Projede yer alan elektronik bilesenlerin gérevlerini
aciklama

Projede yer alan elektronik bilesenleri projede
sorunsuz bir sekilde calistirma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan degiskenleri kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan kosullu ifade yapisini kullanma

Olusturulan programi Arduino elektronik kartina
yUkleme
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ETKINLIK OTOMATIK DEZENFEKTAN

Robotik Kodlama/Yazilim Gelistirme

IR Kizildtesi Engel senséri kullanir.

DC motor kullanir.

Gasterip yaptirma, soru cevap, isbirlikli égrenme

Kisisel bilgisayar, Arduino Uno, IR Kizilétesi Engel senséri, Mini su pompasi, Potansiyometre,
Breadboard, Jumper kablolari

Bu etkinlikte engel sensdri bir cisim algiladiginda dezenfektan kapri icerisinde bulunan su pompasi
calisacak ve dezenfektan mini su pompasinin cikisindan akacaktir. Potansiyometre ile mini su
pompasinin calisma siresi ayarlanabilecektir.

Covid 19 salgini sirecinde hijyen kurallarina uymak biyiok énem tasimaktadir. Virislerin el ile
yayilmasini engellemek icin el hijyenine dikkat edilmesi gerekir. Bu yozden tom kurumlarin, is yerlerinin
girisinde el dezenfektanlari bulunmaktadir. Bu dezenfektanlar elle basmali, ayak ile basmali veya
otomatik olmaktadir. Otomatik olan dezenfektanlarda, dezenfektan kabina temas olmadigindan
dolayi bu cihazlar daha givenlidi. Otomatik dezenfektan cihazini Arduino kullanarak kolay bir




sekilde hazirlayabilirsiniz. IR sensérlerde alici ve verici LED bulunmaktadir. Verici LED, IR bandinda
belli bir frekansta isik verir, 15k demetinin karsisina bir engel cikhginda, engelin yizeyine carpip
yansiyan stk alici sensér tarafindan okunur. Engel algilandiginda sensér Gzerindeki yesil 1sik yanar,
dijital cikistan da LOW durumu okunur. Sensér Gzerindeki potansiyometre ile sensérin hassasiyeti
degistirilebilir. Potansiyometre, mini su pompasinin calisma stresini 500 ms ile 1000ms arasinda

degistirmek icin kullanilir.

Sekil 8.4. IR Kizilstesi Engel Senséri ve Mini Su Pompasi

Bu proje icin asagidaki malzemeler kullanilacaktir.

Tablo 8.3. Etkinlik 3 icin malzeme listesi

Malzeme

Adet

Arduino Uno

1

IR Kizildtesi Engel Senséri

1

Mini Su Pompasi

1

L298 Motor Sirici

1

10K Ohm Potansiyometre

Sekil 8.5te Etkinlik 3 igin kullanilacak devre semasi gérilmektedir.




T - el
RxEE Arduino

Sekil 8.5. Etkinlik Ill Icin Kurulacak Devre Semasi

Devreyi olusturduktan sonra yukarida anlatilan sisteme gére asagidaki kodlar yazalim.
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double sure;

void setup ()
{
pinMode (3, INPUT) ;
pinMode (A0, INPUT) ;
pinMode (7, OUTPUT) ;
( )
( )

14

pinMode (8, OUTPUT
pinMode (9, OUTPUT

14

void loop ()
{
if ((!digitalRead(3))) {
sure = analogRead (AQ) ;
sure = map (sure, 0,1023,500,1000);
digitalWrite (7,HIGH) ;
digitalWrite (8, LOW) ;
analogWrite (9,255);

delay (sure) ;
digitalWrite (7, LOW) ;
digitalWrite (8, LOW) ;
analogWrite (9,255) ;
delay (2000) ;




OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Arduino sistemi kullanilarak elimize otomatik olarak dezenfektan sikan “Otomatik Dezenfektan
cihazi nasil yapilir?

"

2. Arduino sistemi kullanilarak otomatik dezenfektan cihazinin devresini olusturunuz.

3. Arduino sistemi kullanilarak otomatik dezenfektan cihazinin Arduino IDE platformundaki
programini olusturunuz.

4. Hozrlanan projeyi test ediniz.

Olcutler

lyi
(1 Puan) ‘ (3 Puan) ‘ (5 Puan)

‘ Gelistirilmeli Cok lyi

Problemi alt problemlere béime

Probleme gére en uygun algoritmayi olusturma

Algoritma olusturmada tGmevarim ve timden
gelim metotlarini uygulama

Geligtirdigi algoritmay test etme

Sistemin elektronik devre semasini cizme

Projede yer alan elektronik devre bilesenlerinin
baglantilarinin dogru bir sekilde yapma

Projede yer alan elektronik bilesenlerin gérevlerini
aciklama

Projede yer alan elektronik bilesenleri projede
sorunsuz bir sekilde calistirma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan degiskenleri kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan kosullu ifade yapisini kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda yer almasi gerekli
olan matematiksel dénistmleri gerceklestirme

Olusturulan programi Arduino elektronik kartina
yUkleme

223

.MILLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midrligii




ETKINLiK BARAJ TASKIN SISTEMI

Robotik Kodlama/Yazilim Gelistirme

Su seviye senséru kullanir.,

Servo motor kullanir.

Gosterip Yaptirma, soru cevap, isbirlikli égrenme

Kisisel bilgisayar, Arduino Uno, Su seviye sensori, Servo motor, Breadboard, Jumper kablolari

Bu etkinlikte baraj tagkinlarini 8nleyecek bir devre kurulacaktir. Su seviyesini bulmak su seviye senséri
kullanilacaktir, belirlenen su seviyesi asildiginda su kapagini agmak icin servo motor kullanilacaktir.

Asiriyagislardan dolayi, suyun kontrolli bir sekilde bosaltilamamasindan dolayi bazen baraj tagkinlars
olmaktadir. Bu taskinlar sebebiyle can kayiplar olmaktadir. Bunun éniine gecebilmek icin baraj
tagkin sistemi kullanilabilir. Bu sistemde kullanilacak olan bir su seviye senséri, belirlenen deger
asildiginda baraj bosaltim kapagina takili olan servo motoru déndirerek suyun kontrolld olarak
bosaltilmasini saglar. Su seviye sensérinden okunan deger, belirlenen degerin altina distiginde
kapag kapatarak, barajin su seviyesini koruyacaktir.




Bu proje icin asagidaki malzemeler kullanilacaktir.

Tablo 8.4. Etkinlik IV icin malzeme listesi

Malzeme Adet
Arduino Uno 1
Su Seviye Sensori 1
Servo Motor 1

Sekil 8.6'da Etkinlik IV icin kullanilacak devre semasi gérilmektedir.

----------------------

----------------------------
----------------------------

x - :
R.®m  Arduing

----------------------------

----------------------------
----------------------------
----------------------------
............................

Sekil 8.6. Etkinlik IV icin Kurulacak Devre Semasi

Su seviyesi analog bir devre elemani oldugu icin S pini Arduino Uno Uzerindeki AO pinine, Servo
motor Arduino Uno Uzerindeki Dijital 3 pinine takilmistir. Servo motor ve su seviye sensérinin VCC
ve GND pinleri Arduino Gzerindeki 5V ve GND kullanilarak cogaltilan pinlere takilmistir.

Devreyi olusturduktan sonra yukarida anlatilan sisteme gére asagidaki kodlar yazalim. Su tasma
degeri olarak, su seviye sensérinden gelen 500 degeri referans alinmistir. 500"den biyik oldugunda
servo motor 90 dereceye gelecek, degilse O derece kalacaktir. Siz kendi sisteminizde bu degeri
degistiriniz.
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#include <Servo.h>

Servo servo 3;

double su seviyesi;

void setup ()
{
pinMode (AQ, INPUT) ;
servo 3.attach(3);
}
void loop ()
{
su_seviyesi = analogRead(AQ) ;
1f ((500 < su seviyesi))
{

servo 3.write(90);

}

else

{

servo 3.write(0);




OLCME VE DEGERLENDIRME
1. Arduino sistemi kullanilarak barajlardaki taskini dnlemek icin “Baraj Taskin Sistemi” nasil yapilir?
2. Arduino sistemi kullanilarak baraj taskin sisteminin devresini olusturunuz.

3. Arduino sistemi kullanilarak baraj tagkin sisteminin Arduino IDE platformundaki programin
olusturunuz.

4. Hozrlanan projeyi test ediniz.

Gelistirilmeli lyi Cok lyi
(1 Puan) (3 Puan) (5 Puan)

Olcitler ‘

Problemi alt problemlere bélme

Probleme gére en uygun algoritmayi olusturma

Algoritma olusturmada timevarim ve timden
gelim metotlarini uygulama

Gelistirdigi algoritmay test etme

Sistemin elektronik devre semasini cizme

Projede yer alan elektronik devre bilesenlerinin
baglantilarinin dogru bir sekilde yapma

Projede yer alan elektronik bilesenlerin gérevlerini
aciklama

Projede yer alan elektronik bilesenleri projede
sorunsuz bir sekilde calistirma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan degiskenleri kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan kosullu ifade yapisini kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda yer almasi gerekli
olan matematiksel dénusimleri gergeklestirme

Olusturulan programi Arduino elektronik kartina
yUkleme
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ETKiNLiK AKILLI SU KABI

Robotik Kodlama/Yazilim Gelistirme

Su seviye senséru kullanir.,

Gosterip Yaptirma, soru cevap, isbirlikli égrenme

Kisisel bilgisayar, Arduino Uno, Su seviye senséri, Buzzer, Breadboard, Jumper kablolari

Bu etkinlikte su seviye senséri ile su derinligi 6lcilecektir. Su seviyesi belirlenen degerin altina
dustiginde buzzer calisacak ve uyari yapilacaktir. Su kabina su eklendiginde buzzer'in calismasi
duracaktir.

Evlerimizde besledigimiz evcil hayvanlarimizin yemlerini ve sularini aksatmamaya caliginz. Fakat
bazen yogunluktan bazen dalginliktan hayvanlarmizin icme sularinin bittigini fark edemeyebiliriz.
Kurulacak sistem ile evcil hayvanimizin su kabi igindeki su seviyesi dlgulecek ve bittigi zaman buzzer
ile uyan verilecektir. Su seviyesini élcmek icin su seviye senséri kullanilacaktir.

Bu proje icin asagidaki malzemeler kullanilacaktir.




Tablo 8.5. Etkinlik V icin malzeme listesi

Malzeme Adet
Arduino Uno 1
Su Seviye Sensori 1
Buzzer 1

Sekil 8.7'de Etkinlik V icin kullanilacak devre semasi gérilmektedir.

Sekil 8.7. Etkinlik V Igin Kurulacak Devre Semasi

Devreyi olusturduktan sonra yukarida anlatilan sisteme gére asagidaki kodlar yazalim.
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analogRead (AQ) ;
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OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Arduino sistemi kullanilarak hayvanlarin su icme kaplarinda sularinin azalmasi veya bitmesi
durumunda ortama sesli uyar verecek “Akilli Su Kabi” nasil yapilir?

2. Arduino sistemi kullanilarak akilli su kabinin devresini olusturunuz.
3. Arduino sistemi kullanilarak akilli su kabinin Arduino IDE platformundaki programini olusturunuz.
4. Hozrlanan projeyi test ediniz.
Gelistirilmeli lyi Cok lyi
(1 Puan) (3 Puan) (5 Puan)

Olcitler ‘

Problemi alt problemlere bélme

Probleme gére en uygun algoritmayi olusturma

Algoritma olusturmada tGmevarim ve timden
gelim metotlarini uygulama

Gelistirdigi algoritmay test etme

Sistemin elektronik devre semasini cizme

Projede yer alan elektronik devre bilesenlerinin
baglantilarinin dogru bir sekilde yapma

Projede yer alan elektronik bilesenlerin gérevlerini
aciklama

Projede yer alan elekironik bilesenleri projede
sorunsuz bir sekilde caligtirma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan degiskenleri kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan kosullu ifade yapisini kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda yer almasi gerekli
olan matematiksel dénisimleri gerceklestirme

Olusturulan programi Arduino elektronik kartina
yUkleme
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ETKINLIK TEMASSIZ ATES OLCME SISTEMI

Robotik Kodlama/Yazilim Gelistirme

Kizildtesi temassiz sicaklik senséri kullanir.

[2C LCD kullanir.

Gosterip yaptirma, soru cevap, isbirlikli 6grenme

Kisisel bilgisayar, Arduino Uno, Kiziltesi temassiz sicaklik senséri, 12C LCD, Breadboard, Jumper
kablolar

Bu etkinlikte kizilétesi temassiz sicaklik senséri ile viicut sicakhign dlcilecektir. Olcom islemi kizildtesi
temassiz sicaklik senséri ile yapilacak, sonuc ise LCD’de gérintilenecektir.

Covid 19 salgini sirecinde hastaligin en biyik belirtilerinden birisi yiksek viicut sicakhigidir. Temassiz
kizilstesi sicaklik senséri kullanarak vicut sicakhgini kullanarak bir turnike sistemi tasarlanabilir.
Ultrasonik sensérden gelen deger 10 cm’den kicuk oldugunda sicaklik élcilecegi anlasilacaktir.
Sensérden gelen deger 38 derecenin Uzerindeyse turnike acilmaz, altinda ise turnike acilir ve gecis
yapilabilir. Bu sistemi tasarlamak icin MLX90614 temassiz kizildtesi sicaklik senséri kullanilmistir.
Turnikeyi temsil etmesi icin de servo motor kullanilmishr.




Sekil 8.8. MLX90614 Temassiz Kizildtesi Sicaklik Senséri

MLX90614 temassiz kizildtesi sicaklik senséri 12C bir sensérdir. Bu sensér ile hem ortam sicaklig
hem de nesne sicakhg dlcilebilmektedir. Sensér zerindeki SCL pini Arduino Uzerindeki Analog 5
pinine, SDA pini ise Analog 4 pinine takilacaktir.

Bu proje icin asagidaki malzemeler kullanilacaktir.

Tablo 8.6. Etkinlik VI icin malzeme listesi

Malzeme Adet
Arduino Uno 1
MLX90614 Temassiz Kizildtesi Sicaklik Senséri 1
Servo Motor 1
Ultrasonik Sensér 1

Sekil 8.9'da Etkinlik VI icin kullanilacak devre semasi gérilmektedir.

233

.MILLT EGITIMBAKANLIGI | Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Midrligii




234

Sekil 8.9. Etkinlik VI igin Kurulacak Devre Semasi

Kodlar yazmadan énce MLX920614 sensérinin kitiphanesi yiklenmesi gerekir. Arama motorunda
“Adafruit MLX90614.h" seklinde arama yapin ve kitiphaneyi indirin. Arduino IDE’ye bu kitiphanenin
eklenmesi gerekir.

Devreyi olusturduktan sonra yukarida anlatilan sisteme gére asagidaki kodlar yazalim.

#include <Wire.h>

#include <Adafruit MLX90614.h>

#include <Servo.h>

int trigger = 3;

int echo = 4;

double sicaklik;

double mesafe;

double zaman;

double toplamYol;

Adafruit MLX90614 mlx90614 = Adafruit MLX90614 () ;

Servo servo 2;
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void setup ()

{

}

Serial.begin (9600) ;
mlx90614.begin () ;

pinMode (3, OUTPUT) ;
pinMode (4, INPUT) ;
servo_ 2.attach(2);

void loop ()

{

sicaklik = mlx90614.readObjectTempC () ;

digitalWrite (trigger, HIGH) ;
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (trigger, LOW) ;
zaman = pulseln(echo, HIGH)
toplamYol = zaman*0.034;
mesafe = toplamYol / 2;
if (((mesafe > 1) && (10 > mesafe)))
{
if ((sicaklik < 38))
{
servo 2.write(90);
delay (2000) ;
}
else
{
servo 2.write(0);
}
}
else
{
servo 2.write(0);
}
delay (1000) ;

}
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OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Arduino sistemi kullanilarak kisilerin vicut atesini élcen ve ates durumuna gére acilan turnike
(Temassiz Ates Olcme Sistemi) nasil yapilir?

2. Arduino sistemi kullanilarak temassiz ates dlgme sisteminin devresini olusturunuz.

3. Arduino sistemi kullanilarak temassiz ates dlgme sisteminin devresini Arduino IDE platformundaki
programini olusturunuz.

4. Hazirlanan projeyi test ediniz.

Olcutler

Gelistirilmeli lyi Cok lyi
(1 Puan) (3 Puan) (5 Puan)

Problemi alt problemlere béIme

Probleme gére en uygun algoritmayi olusturma

Algoritma olusturmada tGmevarim ve timden
gelim metotlarini uygulama

Gelistirdigi algoritmay test etme

Sistemin elektronik devre semasini cizme

Projede yer alan elektronik devre bilesenlerinin
baglantilarinin dogru bir sekilde yapma

Projede yer alan elektronik bilesenlerin gérevlerini
aciklama

Projede yer alan elektronik bilesenleri projede
sorunsuz bir sekilde calistirma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan degiskenleri kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan kosullu ifade yapisini kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda yer almasi gerekli
olan matematiksel dénisimleri gerceklestirme

Olusturulan programi Arduino elektronik kartina
yUkleme
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e

ETKINLiK AKILLI SERA SISTEMI

Robotik Kodlama/Yazilim Gelistirme

Role kullanir.
[2C LCD kullanir.

DHT-11 Sicaklik ve Nem sensori kullanir.

Gasterip yaptirma, soru cevap, isbirlikli égrenme

Kisisel bilgisayar, Arduino Uno, DHT-11 Sicaklik ve Nem Senséri, Roéle, 12C LCD, Breadboard,
Jumper kablolari

Bu etkinlikte ortamdaki hava sicakhigini élcen ve sicaklik belirlenen sicakliktan yiksek ise fanlari acan,
yUksek ise i1siticiyr acan bir akilli sera sistemi yapilacakti. DHT-11 Sicaklik ve Nem senséri ile dlcilen
degerler LCD gosterilecek ve sicaklik durumuna gére fan ve isiticiyr agmak igin réle kullanilacaktir.

Bitki yetistirilen seralarda, ortam sicakhgr ve nem degerleri surekli olarak izlenmelidir. Bitkiler
belirli nem ve sicaklik degerleri icerisinde biuyimesi gerekir. Bu yizden seralarda ginlik olarak bu




degerler izlenir ve gerekli dizenlemeler yapilir. Akilli bir sera tasarlayarak bu takip etme ve gerekli
duzenlemeleri yapmak islemini otomatiklestirebiliriz.

DHT-11 Sicaklik ve Nem senséri dijital bir sensérdir ve hem ortam sicakligini ve hem de nemini
dlcebilir. Réleler ise temelde anahtardir. Ornegin lambanin yanmasini istedigimizde digmeye basariz
ve lamba yanar. Réle kullaniminda da lamba réleye baglanir ve rélenin bagh oldugu pin aktif héle
getirildiginde lamba yanar. Isitici ve fan 220 V ile calisacagindan bu baglantilar yaparken yetkin
birinden destek almaniz tavsiye edilir.

Sekil 8.10. Rsle ve DHT-T1 Sicaklik ve Nem Senséri

Bu proje icin asagidaki malzemeler kullanilacaktir.

Tablo 8.7. Etkinlik VIl icin malzeme listesi

Malzeme Adet
Arduino Uno 1
12C LCD 1
DHT-11 Sicaklik ve Nem Senséri 1
Rale 2

Sekil 8.11"de Etkinlik VIl icin kullanilacak devre semasi gérilmektedir.
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Sekil 8.11. Etkinlik VIl icin Kurulacak Devre Semasi

Devreyi olusturduktan sonra yukarda anlatilan sisteme gére asagidaki kodlar yazalim.

#include <Wire.h>
#include <dhtll.h>
#include “LiquidCrystal I2C.h”
int DhtPin=2;
dhtll dht;
double nem;
double sicaklik;
LiquidCrystal I2C 1lcd(0x27,16,2);
void setup ()
{
led.init () ;
lcd.noCursor () ;lcd.backlight () ;
pinMode (2, INPUT) ;
pinMode (4, OUTPUT) ;
pinMode (3, OUTPUT) ;
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void loop ()

{
int chk = dht.read (DhtPin) ;
nem = dht.humidity;

sicaklik = dht.temperature;
led.setCursor (0, 0);
lcd.print (String (“"Sicaklik=")+String(sicaklik)) ;
led.setCursor (0, 1);
lcd.print (String (“Nem = “)+String (nem)) ;
if ((sicaklik > 28)) {
digitalWrite (4, HIGH) ;
}
else
{
digitalWrite (4, LOW) ;
}
if ((sicaklik < 25)) {
digitalWrite (3,HIGH) ;
}
else

{
digitalWrite (3, LOW) ;




OLCME VE DEGERLENDIRME

1. Arduino sistemi kullanilarak akilli sera sistemi nasil yapilir?
2. Arduino sistemi kullanilarak akilli sera sisteminin devresini olusturunuz.

3. Arduino sistemi kullanilarak akilli sera sisteminin devresini Arduino IDE platformundaki programin

olusturunuz.

4. Hozrlanan projeyi test ediniz.

Olgutler

Problemi alt problemlere bélme

Gelistirilmeli

lyi
(3 Puan)

Probleme gére en uygun algoritmayi olusturma

Algoritma olusturmada timevarim ve timden
gelim metotlarini uygulama

Geligtirdigi algoritmay test etme

Sistemin elektronik devre semasini cizme

Projede yer alan elektronik devre bilesenlerinin
baglantilarinin dogru bir sekilde yapma

Projede yer alan elektronik bilesenlerin gérevlerini
aciklama

Projede yer alan elektronik bilesenleri projede
sorunsuz bir sekilde calistirma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan degiskenleri kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda kullanilmasi gerekli
olan kosullu ifade yapisini kullanma

Projenin dogru ve sorunsuz bir sekilde calismasi
icin Arduino IDE programinda yer almasi gerekli
olan matematiksel dénistmleri gerceklestirme

Olusturulan programi Arduino elekironik kartina
yUkleme
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